Dragi copii,

aveti mai jos materialele pe care va rog sa le parcurgeti in ritmul ales de voi pana in 15 mai. Apoi, in
functie de ce se va hotari, vom actiona in consecinta.

Asadar, avem capitolul de presiune pg.102-119. Aveti si manualul, dar va trimit si eu material auxiliar.
Dupa ce il parcurgeti si il schitati in caiete, va rog rezolvati exercitiile si testul de evaluare de la sfarsitul
capitolului.

Orice nelamuriri va rog sa mi le adresati si sa incercam sa le rezolvam.

Multumesc si spor la treaba!

ordinea lectiilor ar fi:
presiunea
pres.hidrostatica, atmosferica

legea lui Pascal
legealui Arhimede

Fizica Clasa a 8-a Lectia: Presiunea atmoferica

presiunea atmosferica
Julius Sumner Miller lesson 10 - YouTube

Fizica Clasa a 8-a Lectia: Presiunea hidraulica

principiul lui Arhimede
Julius Sumner Miller lesson 13 - YouTube

principiul lui Pascal
Lesson 14 - Pascal's Principle - The Properties of Liquids - Demonstrations in Physics



https://youtu.be/o5x_WPjFu8g
https://www.youtube.com/results?search_query=Julius+Sumner+Miller+lesson+10
https://youtu.be/Ni-v058wpJU
https://www.youtube.com/results?search_query=Julius+Sumner+Miller+lesson+13
https://www.youtube.com/watch?v=8ma4kW3xVT0

Presiunea

Definitia presiunii

Marimea fizica scalara ce exprima forta de apasare exercitata,uniform si perpendicular,
pe unitatea de suprafata: P= F/S

Presiune hidrostatica-exercitata de un lichid aflat in echilibru, datorita greutatii lui
Presiune atmosferica exercitata de un gaz, datorita greutatii lui.

unitatea de masura a presiunii in Sistemul International

[Plsi=[Fls1/[S]si=N/m2=Pa

Completati frazele de mai jos:

Presiunea ................. cand aria suprafetei de contact, pe care actioneaza forta de
APASATE, ..vveerrrrrrreeennnns .
Presiunea ................... cand fota de apasare................. .

Presiunea scade cand aria suprafetei de contact, pe care actioneaza forta de apasare,
ceste .
Presiunea creste cand fota de apasare creste.

Fisa de lucru

I. Completati frazele de mai jos:

Presiunea ................. cand aria suprafetei de contact, pe care actioneaza forta de
APASATE, ..vveerrrrrvrreennnns .
Presiunea .................... cand fota de apasare................. .

II. Pentru a infige o pioneza in perete se apasa cu o forta de 50 N.
« Care este presiunea ce se exercita pe pioneza, stiind ca aria suprafetei capului este de 0,5
cm2.
« Ce presiune se exercita asupra varfului pionezei, a carei arie este de 0,1 mmz2.
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experiente religioase isi dedicd viata Cregtindtagii.

Dupd aceastd datd, Pascal face vizite la mandstirea Jansenistd Port-Boval des Champs la
cca. 30 de km sud-vest de Paris si publicd lucrdri anonime reunite in Letrres provinciales, In
1656. Intre 1656 si LG58 scrie Les pensées, cea mai cunoscuti lucrare teologics a lui Pascal.

Moare la 39 de ani pe 19 August 1662, Tn urma extinderii tumorii maligne din stomac 5
este inmorméntat St Etienne-du-Mont in Paris,

2.Definitia

LEGEA LU PASCAL.: Presiunea exercitata din exterior pe o portiune din

suprafata unui lichid aflata in repaus, inte-un vas inchis ermetic, se ransmite prin lichid in
toate directiile si cu aceeasi marime asupra peretilor vasului in cave se afla lichidul.

MANOMETRUL: este un instrument pentru masurarea presiunii unul fluid,
Exista mai multe feluri de manometre:

»  manometrul cu element elastic, in care presiunea de masurat produce deformarea unui
element elastic (o membrana, un burduf, un wh corbat eec.). Deformarea este
amplificata de un mecanism simplu si rransmisa unui ac indicator,

»  maremetiul cu lichid. in care presiunea de masurat compenseaza greutatea wnei
coloane de lichid cu tensiune mica de vapori] mercur sau apa}. Cel mai adesea
manometrl cu lichid este formart dintr-un mb de sticla in forma de U; din diferenta
inaltimii celor doua colnane de lichid se poate deduce valoarea presiunii de masurat.

«  manemetrul cu termecuply, bazat pe dependenta de presiune a conductivitatii termice
4 pazelor. Este urilizat pentru masurarea vidulul.

»  manometiil de ionizare, bazat pe dependenta de presiune a intensitatii corentulul unei
descarcari electrice intr-un gaz. Se foloseste pentru masurarea vidului inaingat.

+  manomerul diferential, pentru masurarea diferentel de presiune intre doua puncee ale
unui fluid.

= manometrul de fund pentro determinarea presiunii la fundul gaurdlor de sonda sau lao
adancime carecare a acestora,

«  manometril metalic este alcatit dinr-un b metalic, ﬁ
curbat, care se deformeaza sub presiunea gazului din
recipient, antrenand un ac indicator.

—+f
| £5]




3.Presa hidraulica

Una dintre aplicatiile legii lui Pascal este presa hidraulica.Schema de principiv a unei
astfel de prese este prezentata in figura 1.32.Un piston cu sectiunea transversala s este utilizat
pentru a exercita o forta { divect asupra unui lichid de exemplu ulel.Cresterea presiunii de la
suprafata lichidului (p=f#%) este transmisa prin tubul de legatura unui cilindru mai larg ,
prevazut cu un piston mai mare,de sectiune 5.Ca urmare:
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Deci, presa hidraulica este un dispozitiv de amplificare a
fortei cu un factor de multiplicare egal cu raporml arfilor
suprafetelor celor doua pistoane Scaunele folosite in frizerii si
in cabinete stomatologice, elevatorul auto si cricul hidraolic
sunt dispozitive care folosesc principiul fortei hidraulice.

In figura 1.34 este prezentata schema de principiu a
sistemului de franare a rotii unui autovehicul. Apasand pe
pedala cu o forta f, se comprima lichidul de frana din intregul =
sistem. Variatia de presiune astfel determinata se ransmite pana Figura 1.33. Schema de
la sabati , care prin frecare , opresc roata. functionare o wrel

Pe acelasi principiu se bazeaza si constructia si functionarea sistemelor de servodirectie si
servofrana la autovehicule , precum si sistemele de transmitere a fortel intalnite la vehiculele
utilitare (figura 1.35) .

Figura 1.35. Excavator fidraulic.

' Figura1.34. Schifa a sistemuiu de |
frénare a rofii unu auiovehicul |

4.Pompe




O pompd este 0 masing sau wn aparat care tansformd enengia, dinr-una din formele
sale mecanice, in formd de gnergie hidraulicd sau pneumatics, in scopul transportarii fluiduli
care primeste enengia utild. Energia mecanici poate proveni din forta musculard sau de la un
motor de antrenare.

Clasificare

Dupd numanl de fluide, pompele pot fi cu un fluid {cel ransportat) sau cu doud fluide (cel
motor si cel ransportar). Pompele cu un fluid primesc energia necesard de la un corp solid
{ex.: piston), iar cele cu doud fluide de la fluidul motor (ex.: vana de ser, vina de apd).

Dupd starea de agregare a fluidelul transportat pompele se Impart In pompe hidraulice (pentrus
lichide), respectiv pompe pneumatice (pentru gaze).

Dupd tipul de realizare a pompdrii, pompele pot fi desmoedrome (oo mecanism), sau cu lang
cinematic cu desmodromie variabild (ex. pompa cu abur cu piston cu actiune directd).

Dupd numdnl de curse active pe rotafie, pompele pot fi cu simplu efect (fluidul este pompat
de o singurd fagd a pistonului, iar cursa activa este Intr-un singur sens) sau cu dublu efect
{fluidul este pompat de ambele fege a pistonului, iar cursele din ambele sensuri sunt active)

Pompe hidraulice

Pompele hidraulice deplaseazd un lichid de la presiunea |
inferipard din aval (de exemplu un nivel hideaulic inferior), m1 I
la presiunea superioard din amonte (de exemple un nivel '

hidraulic superior). Diferenta de presiune pe care o invinge
pompa, exprimatd de obicei in m de coloand de apd
constimie fdlfimea de ridicare o pompel, care este mal
mare decit diferenta dintre presiunile din amonte si aval,
datoritd pierderilor din pompd si conductele sale. Volumul
de lichid deplasat in unitatea de tmp este debitul pompe,
exprimat de obicei Tn m'/s. Putersa necesard pentru
pompare este proporfionald cu debitul pmpei st cu indliimea
de ridicare.

Dupd felul mecanismulul mobil pompele hidraulice se clasifica in:

+ Pompe cu piston. Exemple: pompd de injeciie (la
motoare cu ardere intermd), pomipd cu pistoancle in
linie, pompele folosite la pomparea peteoluloi din
zacimintele cu energia epuizatd, pompd folositd in
medicing ca inlocwitor al inimil (pompd cord).

+ Pompe eotative. Exemple: pompd cu palete, pompd cu
rofldingate, pempd cu lang 5i toatd dingard (variantd:
pompd cu dopari), pompd cu sumb (pompa lui

Arhimede}, pompd cu rotoare profilate.




»  Pompe cu membrand. Exemple: pompd pecistalticd
+  Pompe cu rotor. Exemple: Pompd axiald, semiaxiald (diagonald), sau radiald

{centrifugd), pompd submersild folositd la foraje.

Pompe pneumatice

Pompele pneumatice deplaseazd un gaz. Aceste pompe pot i compresoare (dacd comprim3
gazul), de vid (dach servesc pentr crearea uned presiuni mal mich decir presiunea ammosfericd
prin evacuarea gazului dintr-o incintd) sau exhaustodre (dach servesc doar la vehicularea
gazului, fird a crea o diferentd de presiune). Din punct de vedere al mecanismului mobil sunt
similare cu pompele hidraulice:

= Pompe cu piston. Exemple: pompd de bicicletd, pompd cu burduf (foale), pompd
flositd In medicind ca Tnlocuitor al plEmaselui (pompd palmon).
+  Pompe rotative. Exemple: pompd cu palete, pompd cu rotoare profilate (Roots),
i ichid
Pompe cu membrand,
+  Pompe cu rotor. Exemple: exhavstoare de gaze arse.

Pompe de vid:

= Pompd cu vand de vapori (pompd de difuziune).
+  Pompd moleculard

Pompe cu doua fluide

Sunt cunoscute sub pumele de glectoare. Pot fi cu vand de apd (folosite ca pompe de vid), cu
viind de abur (folosite ca injectoare de apd in abur la cazane) si cu vind de aer (folosite pentru
pomparea apel in sistem | airlift™) .

5.Problema rezolvata

Suprafetele pistoanelor unel prese hidraulice sunt 2 cm® respectiv, 400 cm * .Ce valoare
are forta care apasa pe pistonul mare si cu cat se ridica acesta, daca la coborarea pistonului
mic cu 20 cm, lucrul mecanic efectuat este de 93 17 (Se neglijeaza frecarile).

Rezolvare
S,=2cm?
S, =400 cm *
hy=20cm
L,=931 |
ajF =7
byh,=7?




a)Lucrul mecanic al forwei F, este: L ,=F, h,

L
Rezulia: F | =

—* : numeric: F, = 465 M.
hl.

F, F, .

Aplicam legea lui Pascal: — = F,=

5. &
Mumeric: F , = 93-103 N

bjLichidul fiind incompresibil —— V',

dary , =5, h, sivV,.=5,"h;:

i Sk,

deci:5;3-hy=5;-h3 ha= 5
Dt

FS.

A

5,

:"l,,l'2 I

numeric: hz =1 mm



Legea lui Arhimede

Al constatat probabil ca:
- un corp pare mai usor in apa decat in aer;
- 0 minge introdusa sub apa urca la suprafata daca este lasata liber

Ai observat in realitate sau la televizor cum plutesc vapoarele pe mari, cum se scufunda
submarinele si apoi revin la suprafatd, cum zboara baloanele cu aer cald.

Concluzie
Asupra unui corp introdus intr-un lichid (sau fluid) se manifesta o forta din partea acestuia.
Aceasta forta reduce greutatea corpului. Ea este datorata presiunii exercitate de lichid.

Experiment

Un corp cu masa de 7 kg este introdus intr-un vas
cu apa. Dupa introducere el va cantari cu 3 kg mai
putin si nivelul apei din vas se va ridica cu 3 I.

31
apa

A4

Definitie
Asupra unui corp cufundat intr-un fluid se exercita o forta verticald, orientata de jos in sus, al
carei modul este egal cu greutatea fluidului dezlocuit

Asupra corpului actioneaza doua forte:
- G, greutatea Fa
- Fa, forta arhimedica

Forta arhimedica reduce greutatea aparenta a corpului.
Greutatea aparenta a corpului se calculeaza astfel:
GA:G-FA




Greutatea lichidului dezlocuit este greutatea lichidului care s-ar fi aflat in locul corpului.
Corpul dezlocuieste (disloca) un anumit volum de lichid. Forta arhimedica este egald tocmai
cu greutatea acestui lichid dislocat.

Fa
Cazuri particulare
a) daca densitatea lichidului este mai mare
decét densitatea corpului, corpul va pluti la
suprafata lichidului.
Ga<0 G
b) daca densitatea lichidului este mai mica
decét densitatea corpului, corpul va se va scufunda.

Fa
Ga>0

G
b) daca densitatea lichidului este egala cu
densitatea corpului, corpul va pluti in interiorul F
lichidului. .
GA:0

G

Aplicatii ale legii lui Arhimede

a) Densimetrul

Dispozitivul patrunde in lichid pana cand greutatea
lichidului dezlocuit devinde egala cu greutatea sa proprie.
El indica densitatea lichidelor.

b) Navele maritime

Navele maritime plutesc la suprafata apei datorita formei
lor. Forma navelor pemite stabilitatea lor si existenta unei
mari cantitati de aer tn cala navelor.

Astfel, ele pot fi incarcate pana la linia de plutire.

Daca navele sunt supraincarcate ele se pot scufunda pentru
ca linia de plutire este depasita.




c) Submarinele e
Ele se pot scufunda si pot reveni la suprafta pentru ca au b bt | s
rezervoare in care se introduce apa atunci cand se scufunda e sl S

si aer atunci cand revin la suprafata

d) Baloanele cu aer cald

Baloanele cu aer cald zboara pentru ca densitatea aerului
cald este mai mica decat densitatea aerului rece.

In acest caz, greutatea aparenti este negativa.

Baloanele revin la sol atunci cand aerul se raceste sau cand
este eliminat aerul cald din balon.
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