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Atom. Element chimic

Definitia atomului. Element chimic. Simbol chimic
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Lumea inconjuratoare este uimitoare prin marea diversitate a corpurilor care 0 alcatuwesc.
Toate corpurile, de la minusculul fir de nistp pana la grandiosul Everest, de la firava albna
pani la colosalul elefant, de la cel mai neinsemnat meteorit pand la orbitorul Soare, toate,
asadar, au la baza alcatuirii lor o particula extrem de redusa ca masd si dimensiune.

[ e

. Particula extrem de redusa ca masa si dimensiune se numeste atom si este responsabila
| de tot ceea ce exista si se intdmpla in Universul cel fara limite.

$4 observam

Priveste cu atentie obiectul din figura 1. Cu sigurantd, ai recunoscut un diamant slefuit.
Imagineaza-{i ca ai putea fragmenta acest diamant (care cantareste 1,2 g) in 100 de parti,
fiecare parte in alte 100 de parti si ca ai putea repeta fragmentarea de 11 ori.

Cea de a 11-a divizare in 100 de alte fragmente te-ar conduce la particule care, in cazul
diamantului, stau in colturile unui cub cu latura de 1,5 - 10 19 m, stréns legate intre ele (fig. 2).
Aceste particule au fost denumite atomi.

Raportul dintre marimea unui atom siceaa unei mingi de tenis este comparabil cu rapor-
tul dintre marimea unei mingi de tenis si cea a Pamantului (fig. 3).

Raza medie a PAmantului este de 6 368 km, iar raza unei mingi de tenis de aproximativ
3 cm. Stiind c& atomul de plumb are raza de 1,8 - 107*° m, determina cati atomi de plumb
se pot alinia pe diametrul Pamantului. Dar pe diametrul unei mingi de tenis?

Retine

Masa atomului este de ordinul 10 ' kg, iar diametrul su este de ordinul 20 * m.

icile atomului

s

invizibil, cu dimensiuni foarte reduse;

divizibil prin procedee fizice in particule subatomice;
neutru din punct de vedere electric;

aflat in continud migcare,;

implicat efectiv in desfasurarea fenomenelor chimice.

Atomul
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Atomul este cea mai mica particuld dintr-o substanta care, prin procedee chimice obis-
nuite, nu poate fi divizatd in particule mai simple.

Marea diversitate a substantelor care formeaza corpurile din lumea inconjuratoare este de-

terminata de faptul ca existd mai multe tipuri de atomi care se pot combina intre ei intr-o
mulititudine de vanante,

Atomn se deosebesc intre ei prin structurd, dimensiuni, masa $i proprietati. in prezent, se

cunosc 118 tipuri de atom, dintre care 94 de tipuri descoperite in naturd, iar 24 de tipuri
' sintetizate artificial, in laborator.

Retine

Totalitatea atomilor de acelasi fel formeaza un element chimic.

Sa consideram, de exemplu, un element chimic, carbonul. Acesta este prezent in dia-

mant, in mina de creion sub forma de grafit, in carbunii de pamant. Astfel, toti atomii de

carbon, fie ca sunt dintr-o mina de creion, fie ca sunt dintr-un diamant sau din carbuni for-
meaza elementul chimic numit carbon.

de creion Carbuni

Atomii de carbon sunt diferiti de atomii altor elemente, de exemplu de atomii de aur, de
sulf, de plumb sau de argint.

Pulbere de sulf

Vanetdti de sulf nativ Bare de plumb

Fiecare dintre cele 118 elemente chimice Cunoscute astazi are o denumire si fiecarei de-

numiri ii este asociata o reprezentare prescurtata, stabilita prin conventie internationals,
numitd simbol chimic,

Retine

Simbolul chimic este litera sau grupul de litere cu care se noteazi prescurtat un ele-
ment chimir

D STIAL CA?
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nsiderdnd volumul
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Nucleul

+ Lumea inconjurdtoare, de la stelele atéat de strdlucitoare $f nqdepértate la ::tr’nuulc ?ea gl’:t:
si furnica impovérata de greutatea lui, este alcituita din particule extrem . iétati
in migcare, care se deosebesc intre ele prin dimensiuni, structurd, masa si p:) o bi
Un atom este cea mai mica particula dintr-o substanta care, prin procedee chimice obig-

nuite, nu poate fi divizatd in particule mai simple. .
- Cafn orice alt domeniu, ca urmare a dezvoltirii metodelor de cercetare folosite, s-au in

registrat progrese remarcabile in stabilirea dimensiunilor si structurii atomilor.

I/ Inveti lucruri noi

S& observam

Formeaza o echipa cu colegul/colega de banca. Observati imaginile de mai jos §i indicati
substantele din care sunt alcatuite corpurile prezentate. Notati in caiete cate tre proprietati
ale acestor substante. De ce credeti ca sunt atat de diferite?

Cand din cupru Carbune din carbon

- Substantele au proprietati diferite deoarece sunt formate din atomi diferiti.
- Toti atomii, indiferent de proprietitile diferite ale substantelor din care provin, sunt alcatu-
* iti din doud parti distincte, avand caracteristici specifice: nucleul si Invelisul de electroni.

( Nucleul

| « este format din nucleoni (protoni, neutroni);

|+ reprezintd partea centrald a atomului:

| = ocupd un volum foarte mic din volumul total al atomului:
|+ concentreaza aproape toatd masa atomului:

| « are sarcind electrica pozitiva,

- Invelisul de electroni
|+ reprezinta partea exterioara a atomului, in care se afla totalitatea electronilor ce
. graviteazi in jurul nucleului;
'+ ocupd cea mai mare parte din volumul atomului;
+ are masa neglijabila;
.« are sarcina electricd negativa.

Structura atomului

Nucleul

Nucleul este alcatuit din particule numite nucleoni. Cei mai importanti nucleoni sunt pro-
tonii si neutronii, mentinuti intr-un spatiu foarte redus, nucleul, datoritd unor forte extrem
de puternice, numite forfe nucleare. Fortele nucleare sunt mult mai puternice decit fortele
de respingere care se manifesta intre particule incarcate cu sarcind electrica de acelasi fel.




Principalele car
acterist
Il ale particylelor nucieare sunt prazentate in tabetul de mai jos.

Particula Nuclear Masa Sarcina electrici Reprezentare
(nucleonl) s.1 relativa S.1 Mmﬂ
Protonul 1,672 .10 kg 1 ¢2002.10"Cc 1% Psaup
neutrony| 1674 107y 4 0 ¢ N sau

- Numarul de proton: este diferit de la un
- element chimic la altul, Frecare dintre cole
118 elementa cunoscute are un nuUMar
specific de protoni in atomul sdu: Li are
3 protoni, N are 7 protoni etc.

.-g.-."

'
TR Y e

cleului, numindy

~Se §i sarcina nucleari.

* Suma numarului de protoni
numeste numar de mas} $i
orice specie de atomi.

(2) 1 a numarului de neutroni (n) din nucleul atomic se
S€ noteazd cu A. Acesta este un numar i intreg, pentru

A=Z+n

Elementul chimic se poate defini in functie de numarul atomic 2.

Retine

Totalitatea atomilor care prezinta acelasi numar atomic Z formeaza un element chimic.

" AL Ao e Muor
Conventional, un element chimic se noteazi astfel:

numar de masa -+ A

Xm simbol element chimic
NUMAr atomic - Z

l/_

1 Determina numérul de particule gi tipul acestora din nu-
cleele atomilor de |H gi "F.

2 Stabilegte valorile numerelor Z i A pentru elementul a
cdrui structurd atomich este reprezentath in imaginea ala-
turatd, Identifich elementul, folosind anexa de la starsitul
manualulul, §1 noteaza-i simbolul dupd modelul de ma

sus,
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instru Udy
| mai import? i 5 tabelard, toate el.emente[e Chim; %y
e tr-o for .o si chimice (numgpy .. &
TABELUL PERIOSJ2 Cuprinde: in oprietiﬁle or fizice $ rul atom{ :‘
AL ELEMENTEL functie de P’ )

(TABELUL LUl MENDELEEV) ; ud gaze rar .
TABELUL LUIME e cuprinse intre doua g ® Succey;,

irul de elemen - mentele '
PEICADA ‘5":" dna verticald care cuprinde o - ACeey; )
i - coloa A at.
R Zle(tronica pe ultlmul‘st{emem' r——
tin casufd S lisul electronic - fig
NUMARUL ATOMIC (2) T notaaru‘ de electroni din invelis + UMy,
W num

himic in tabelul periodic al elemente|, d
umarul electronilor de pe ultimul stra;
umarul stratulul periferic in curs de Comp
binare a atomilor unui elemeny Chinﬁ(

elementului €

. n
NUMARUL GRUPE! PRINCIPALE - este egal cu

un

NUMARLIL PERIOADE -este egal € -
ALENTA - capacitatea de o
ol altui element chimic.

1. Completati in tabelul de mai jos cum se manifestd fiecare proprietate indicaty iy Prim

tru metale §i respectiv nemetale.
- PROP:ET:TZ\m m m
ey
Starea de agregare e
Aspectul el §
Culoarea
Solubilitatea in apa e 4
Conductibilitatea electrica si At |
termica
Rezistenta la lovire 5 3

2. (Gasiti asemanari si deosebiri intre aur si sulf.

3. Cunoscand c3 atomul uni element chimic are cinci ele
dintre urmétoarele afirmatii sunt adevirate:

a) Este metal;
b) Are 15 protoni in nucleu;

ctroni pe stratul M, precizati

c) Este situat in grup3 secundars;
d) Este nemetal.

4. Care dintre afirmatiile urmitoare sunt incorecte:

paIAvaCEdalelecu e
<) Atomul oricirui element din Pericada a3 QN ov

d) Atomul oricirui element din
Brupa Vil A ]
24 A b 5 r Va accepta un electron pentru a forma

-a are 2 straturi electronice:



mpleteaza tabelul urmator cy datele care lipsesc:

Masa Cantitatea de substants | Numarul de atomi | NUmarul de electr °“?l'
de valenta J
2,3g Na
1 mol Cl 6,022x10% (|
- g Mg 12,044x10% o
3 kmoli C
0,81kg Al o
6,022x10% 0
780mg K
6,022x102 §
0,5 moliN
2 moli Ar
7%X6,022x10% ¢

jeti din variantele de mai jos elementul care, in jumatate de mol, contine 96,352x10% nucleoni:
80; b) %Cu; c) %Cu; d) #S.

'pletati spatiile libere din tabelul urmator:

ELEMENTUL CHIMIC SIMBOLUL CHIMIC
Siliciu
Titan |
Ag f
Ir },
S |
Germaniu J
K |
Azot
Na
Nichel

himio nontris Alaca A \lloa — raiot Ao e



g? 0. eIt structura invelisulul de electroni pentru elementele cu numarul curent 1, 2, 5, 6,
Nr. | Element | Simbol | Numgr | NUmAr |Numdr de|Numar de|Numsr de Sarcina
Crt. | chimic | chimic |atomic z|9€ Masd| protoni | neutroni m}.ﬁ«""@* invelisului
A p' n° e de electroni

1 Clor 18 +17

2 | P 31 15
5| e B

4 ’ Au 118 +79

5 ‘ H 1 1

6 fMagneziu 24 12

7 | Brom 45 -35
3 S 16 16

K Al 27 +13

10 ‘ Kripton 48 -36

Complatati valorile cerute in figura al3turatd, folosind numai informatiile din cercul central:
sarcina atomului

sarcina invelisului

dee [ d

sarcina nucleara L
nr.totalde pr !

. totalde e- [
repartitie e- nr. de ordine ||
R TY
seroads [Th 8 ar. neutronilor |
P e nr. de masa [ ]

nr. atomi din 23 g Na
e ]





