Matematica—Manual pentru clasa a Vill-a

Elemente ale geometriei in spatiu.
Notiuni introductive.

Corpuri geometrice
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1. Puncte, drepte, plane: conventii de notare, reprezentari, determinarea
dreptei, determinarea planului, relatii intre puncte, drepte, plane

Aminteste-ti!

1. Observa imaginea din Figura 1 si alege ras-
punsul corect la fiecare dintre Intrebarile urmatoare:

a) Punctul ni-1 imagindm ca:

A. un fir de ata bine intins; B. urma lasata pe
tabla de un marker; C. tabla care se extinde la

Dreapta

nesfarsit in toate directiile; D. tot ceea ce ne in-
conjoara.

b) Dreapta ne-o imaginam ca:

A. un fir de ata bine intins; B. urma lasata pe
tabla de un marker; C. tabla care se extinde la
nesfarsit in toate directiile; D. tot ceea ce ne in-
conjoara.

¢) Planul ni-1 imaginam ca:

A. un fir de ata bine Intins; B. urma lasata pe
tabla de un marker; C. tabla care se extinde la
nesfarsit in toate directiile; D. tot ceea ce ne n- Figura 1
conjoara.

O Important

e Punctul ni-l imaginam ca fiind urma lasata pe tabla de un
marker. Punctul nu are dimensiune, are numai pozitie.

e Dreapta ne-o imaginam ca fiind un fir de ata bine intins, fara
capete. Dreapta are o singura dimensiune (1D).

e Axioma dreptei: Prin orice doua puncte distincte trece o
dreapta si numai una. Pe orice dreapta exista cel putin doua puncte
distincte.

e Planul ni-l imaginam ca fiind tabla care se extinde la nesfarsit
in toate directiile. Planul are doud dimensiuni (2D).

s

A punctul A

B punctul B
dreapta d

A B dreapta AB

Axioma: Este o afirmatie pe
care o consideram adevarata
fara a o justifica.

a p
planul alfa planul beta
Asa desenez planul imaginat de  Asa desenez planul imaginat de
tabla. catedra.

Y

planul gama
Asa desenez planul imaginat de
peretele lateral.



e Axioma planului: Prin orice trei puncte necoliniare trece un plan si numai unul. In orice plan
exista cel putin trei puncte necoliniare.

L
oA B D §
o ° ° g
o = (ABC) o
(ABCQ) citesc ,,planul ABC” C 'z
° S
e Spatiul este tot ce ne inconjoara. Spatiul are 5
trei dimensiuni (3D). A B 3
e Axioma spatiului: Exista patru puncte ° ° c
care nu sunt situate in acelasi plan (puncte neco- o o
planare). ®

0 e Alte axiome ale geometriei in spatiu:

> Axioma includerii: Daca doua puncte apartin unui plan, atunci dreapta determinata de ele
este inclusa in plan.

Planul este o multime de puncte, deci punctele

B apartin planului.
A Dreapta este o multime de puncte, deci submul-
time a planului; dreapta este inclusa in plan.

o

A, Bea= AB C «

> Axioma paralelelor sau Postulatul
lui Euclid: Prin orice punct exterior unei drepte
se poate construi o paralela si numai una la acea

dreapta.
A a
// d
a /

> Axioma intersectiei: Daca doua plane
distincte au un punct comun, atunci planele au in B
comun o dreapta. (Daca doua plane distincte se
intersecteaza, atunci intersectia lor este o dreapta.) anp=d

Ezemplu: In Figura 1, muchia dintre tavan si peretele cu tabla este dreapta de intersectie a celor doud
plane.

e A determina un plan inseamna a preciza numarul minim de elemente (puncte, drepte) necesar
pentru a sti cu exactitate unde se afla un plan intr-o configuratie.




VII

o
e
1)
o
U
3
o
]
e
©
o
I
S}
o
S
a
—i

>> Trei puncte necoliniare determina un plan (conform C
axiomei planului). A
Scriu: a = (ABC). Citesc: planul « este planul determinat de ° B
punctele A, B, C. o

> O dreapta si un punct exterior determina un plan.

Justificare: Punctele B si C' din planul « de-

A
termind dreapta d (axioma dreptei) care este inclusa ° d
in planul @ (axioma includerii). Deci putem inlocui B ¢
punctele B si C' cu dreapta d. /0/0/

o

Scriu o = (d,A). Citesc: planul « este planul determinat de dreapta d si punctul A.

> Doua drepte concurente determina un plan.

Justificare: Dreapta d; este determinata de
punctele distincte B si C' (axioma dreptei). Punc-
tele B si C' apartin planului «, deci dreapta deter-
minata de ele este inclusa in planul « (axioma in-
cluderii). Dreapta ds este determinata de punctele
distincte A si B (axioma dreptei).

Punctele A si B apartin planului «, deci dreapta determinata de ele este inclusa in planul a (axioma
includerii). Putem, asadar, inlocui punctele A, B si C' cu dreptele concurente d; si da.

Scriu: a = (dj,d2). Citesc: planul « este planul determinat de dreptele d unu si d doi.

> Doua drepte paralele determina un plan.

Justificare: Dreapta d; este determinata de

d
punctele distincte B si C' (axioma dreptei). Punc- /Ao/z d
tele B si C' apartin planului «, deci dreapta de- B ¢ !
terminata de ele este inclusd in planul « (axioma /O/O/
includerii).
Conform axiomei paralelelor, prin punctul A pot construi o paralela si numai una la dreapta dq. Fie

aceasta ds.
Scriu: a = (dj,d2). Citesc: planul « este planul determinat de dreptele d unu si d doi.

Exerseaza! a o

ad
2. Folosind Figura 2 numeste trei drepte si trei plane.

3. Identifica, in jurul tau, cate douad exemple de drepte si doua

exemple de plane. .

4. Identifica, in jurul tau, patru puncte necoplanare. M

o
5. Scrie toate dreptele determinate de patru puncte A, B, C si T /

D, oricare trei necoliniare.
Figura 2



6. Se considera planul « si dreptele d; si dg, ca in Figura 3. Stim
ca dreptele d; si do se intersecteaza in O, dreapta da este inclusa in
planul «, iar punctul A apartine si dreptei d; si planului a.

Justifica de ce dreapta d; este inclusa in planul a.

7. Scrie toate planele determinate de patru puncte necoplanare /a
A, B,CsiD.

Figura 3

8. Folosind Figura 4 stabileste care dintre afirmatiile urmatoare °C
sunt adevarate si care sunt false.

a) Aca;b) D¢ o;c) Cea;d) (BAC) # a; e) (ABD) = o
f) AD C «; g) BC C «.

9. In Figura 5 avem d, e C «; f, g C B; dNe = {A}; D
dng={B}enf={C}sifng={D}. A

a) Determina o N 3. °B a

b) Completeaza cu semnele €, ¢, C sau & urmatoarele enunturi: Figura 4

i) D ... a;yii) A ... (d,g);iii) AD .... o iv) AD .... (e, f).
c¢) Determina (d,e) N (f,g).

5

Figura 5

10. Se considera un dreptunghi ABC'D si E un punct exterior planului dreptunghiului.
a) Realizeaza un desen corespunzator enuntului.
b) Scrie toate planele determinate de aceste puncte.

11. Intr-un plan o se considera punctele Ay, Aa, A3, Ay, A5 si in exteriorul lui se considera punctul
M.

a) Care este cel mai mare numar de drepte determinate de aceste puncte si in ce conditii se obtine
acest numar de drepte?

b) Care este cel mai mic numar de drepte determinate de aceste puncte si in ce conditii se obtine
acest numar de drepte?

12. Intr-un plan o se considera punctele A1, Ao, A, Ay, As si in exteriorul lui se considera punctul
M.

a) Care este cel mai mare numar de plane determinate de aceste puncte si in ce conditii se obtine
acest numar de plane?

b) Care este cel mai mic numar de plane care contin si punctul M si in ce conditii se obtine acest
numar de plane?
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13. Dreptunghiurile ABC'D si ABEF, din Figura 6, sunt situate in plane diferite.
a) Determina dreapta de intersectie a planelor (ABC) si (BDE).
b) Determina dreapta de intersectie a planelor (BDF) si (ACE).

C B

e

Do—————
A
F
Figura 6

14. Problema rezolvata: Se considera dreptele diferite dj, ds si d3 astfel incat dy Ndy = {A},
dy Nds = {B} si do Nds = {C}. Demonstreaza ca daca punctele A, B si C' sunt diferite, atunci dreptele
sunt coplanare.

Solutie:

Cum gandesc: Pas 1. Punctele A, B, C' nu pot fi coliniare.

Cum scriu: Din d; Ndy ={A} = A€ d; si A€ ds.
Dindlﬂdg,:{B}:>B€d1 si B € ds.
Dindzﬁd3={0}=>c€d2 si C € ds.
De aici d; = AB, dy = AC si d3 = BC.
Daca punctele A, B, C sunt coliniare, atunci dreptele dy, da si ds coincid.
Dar dy, do si ds sunt drepte diferite.

Pas 2. Oricare trei puncte necoliniare determina un plan.

Se considera o = (ABC).

Pas 3. Axioma includerii spune ca ,daca doua puncte apartin unui plan, atunci dreapta determinata
de ele este inclusa in plan”.

A€

}z>ABCa.DarABzd1:>d1Ca.
B e

Aca
Cea

Bea
Cea

}:>ACCa.DarAC:d2:>dgCa.

}éBCCa.DarBC:dgédgCa.

Pas 4. Toate dreptele sunt in planul «, deci sunt coplanare.

De aici rezulta ca dj, ds si d3 sunt coplanare.

15. Se considera dreptele diferite dy, dg si d3 astfel incat dyNde = {A}, diNds = {B} si daNds = {C}.
Demonstreaza ca daca dreptele dj, da si d3 sunt necoplanare, atunci punctele A, B si C' coincid.
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16. Problema rezolvata: Se considera drep-
tele necoplanare dj, da si ds, concurente intr-un
punct O.

Pe dreapta d; se iau punctele A; si Ag, pe dreapta
ds se iau punctele By si Ba, pe dreapta ds se iau
punctele C si Cy astfel incat Ay B1NAsBy = {M},
A1C1 N ACH = {N} si B1Ch N ByCy = {P}

Demonstreaza ca punctele M, N si P sunt coli-
niare. (Teorema lui Desargues)

Gerard Desargues (1591 — 1661) matematician si
inginer francez. A fost unul dintre fondatorii ge-
ometriei proiective.
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Solutie:

Figura 7

Cum gandesc: Pas 1. Trei puncte necoliniare determina un plan. (Determinarea planului)

Cum scriu: Punctele Ay, B; si C sunt necoliniare, deci exista un plan a = (A4;B1Ch).
Punctele Ay, By si Cy sunt necoliniare, deci exista un plan 5 = (A3 B2Co).
Pas 2. Daca doua puncte sunt situate Intr-un plan, atunci dreapta determinata de ele este inclusa
in acest plan. (Axioma includerii)

Cum Ay, By e a= A1By Casi Ay, Bs € 8= AsBy C .

Pas 3. Punctul M, fiind intersectia dreptelor A1 B; si A3 B, apartine ambelor plane, adica apartine
dreptei lor de intersectie.

{M} =A1BiNAysBy = M € A1 By si M € A9 Bs.
Deci M e A1BiCa=MecasiM e AsB, C = M € §.
. Mea
Din Me B }iMGaﬂﬁ(l).
Pas 4. Punctul N, fiind intersectia dreptelor A1C si A2Cy, apartine ambelor plane, adica apartine
dreptei lor de intersectie.
Punctul P, fiind intersectia dreptelor B1C} si BaCy, apartine ambelor plane, adica apartine dreptei
lor de intersectie.

Analog, Neanpg (2)si Peanp(3).

Pas 5. Daca doua plane distincte au un punct comun, atunci au comun o dreapta. (Axioma
intersectiei)

Consideram d = a N S.

Pas 6. Cum punctele M, N si P apartin intersectiei celor doua plane, ele vor fi situate pe dreapta
d, deci sunt coliniare.

Din (1), (2) si (3) rezultda M, N, P € d, adica punctele M, N si P sunt coliniare.
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2. Corpuri geometrice: piramida, piramida regulata, tetraedrul regulat;
reprezentare, elemente caracteristice, desfasurari
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a Aminteste-ti!
- ‘

1. In care dintre imaginile de mai sus recunosti o piramida?

0 Important

e Obiectele din spatiu se numesc corpuri geometrice.

e Piramida este un corp geometric.

e Elementele unei piramide:

> Baza piramidei. Este un poligon. In figurile de mai sus, bazele piramidelor sunt: tri-
unghi, patrulater sau hexagon. Forma bazei da numele piramidei: piramida triunghiulara, piramida
patrulatera, piramida hexagonala.

> Fetele laterale. Sunt totdeauna triunghiuri. Numarul fetelor laterale depinde de forma bazei.
La piramida triunghiulara sunt trei fete laterale (AVAB, AVBC si AV AC).
La piramida patrulatera sunt patru fete laterale (AVAB, AVBC, AVCD si AVDA).

La piramida hexagonald sunt sase fete laterale (AVAB, AVBC, AVCD, AVDE, AVEF si
AVFA).

> Varful piramidei. Este punctul comun tuturor fetelor laterale (V).
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>> Varfurile bazei. Sunt varfurile poligonului care reprezinta baza piramidei (A, B si C la
piramida triunghiulara, A, B, C' si D la piramida patrulatera si A, B, C, D, F si F la piramida
hexagonala).

> Muchiile bazei. Sunt laturile poligonului ce reprezinta baza piramidei (de exemplu: AB,
BC, CD, DE, EF si FA la piramida hexagonala).

> Muchiile laterale. Sunt segmentele care unesc varful piramidei cu varfurile bazei. Numarul
muchiilor laterale este egal cu numarul varfurilor bazei (de exemplu: AV, BV, C'V si DV la piramida
patrulatera).

e Piramida triunghiulara se mai numeste si tetraedru. La un tetraedru oricare fata poate fi
considerata baza.

e Piramida regulata este piramida cu baza poligon regulat (triunghi echilateral, patrat, hexagon
regulat) si muchiile laterale congruente.
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e Tetraedru regulat este un tetraedru cu toate muchiile congruente.

O e A desfasura o piramida inseamna a reprezenta in acelasi plan baza si fetele laterale astfel incat
dupa decupare, prin pliere, sa obtinem piramida initiala.

e Posibile desfasurari ale unei piramide:

> Piramida regulata cu baza triunghi echilateral.

\% B V, C,
Ay
A C
C B Vv
'
\/3 A

A
> Tetraedru regulat.
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> Piramida regulata cu baza patrat.

> Piramida regulata cu baza hexagon regulat.
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> Piramida patrulatera.
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Exerseaza!

§ 2. Completeaza spatiile punctate astfel incat sa obtinem afirmatii adevarate:
a) Piramida cu baza triunghi se mai numeste si .... .

b) O muchie a unui tetraedru regulat are lungimea egald cu 5 cm. Suma lungimilor tuturor muchiilor
acestui tetraedru este egala cu .... cm.

¢) O piramida cu baza hexagon are .... fete laterale.

d) O piramida cu baza patrulater are cinci .... .

3. Se considera patru piramide, una cu baza triunghi, una cu baza patrulater, una cu baza pentagon
si una cu baza hexagon.

a) Realizeaza cite un desen pentru fiecare tip de piramida.

b) Determina numarul de varfuri v, pentru fiecare piramida.

¢) Determina numarul total de fete f, pentru fiecare piramida.

d) Determind numarul de muchii m, pentru fiecare piramida.

e) Verifica, pentru fiecare piramida in parte, relatia v — m + f = 2.

4. O piramida are 8 muchii. Determina numarul fetelor laterale
ale acestei piramide.

5. O piramida are 6 fete laterale. Determina numarul muchiilor
acestei piramide.

6. In Figura 8 este reprezentats piramida VABCDEF cu baza &
hexagon regulat, unde O este centrul hexagonului ABCDFEF.

Determina urmatoarele intersectii de plane:

a) (VAB)N (CDE); b) (VAB)N(VBC); ¢) (VOA)N (VOE);
d) (VOF)N(ABC);e) (VCF)N(VBC); f) (VCF)n (VBE); Ad
g) (VAD)N (VBE); h) (VCD) N (VEF) (Indicatie: construieste
CDNEF =Q@G);i) (VAB)N(VEF);j) (VAC)N(VBF) (Indicatie:
construieste AC N BF = {H}); k) (VCE)N (VDF). Figura 8
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7. In Figura 9 este desenati o piramidi triunghiulara ABCD
si punctele M € ABsi N € CD.

a) Cate plane distincte, din Figura 9, contin punctul N7

b) Precizeaza dreapta de intersectie in fiecare dintre cazurile ur-
matoare: i) (ABN) si (ABC); ii) (AMN) si (BCD); iii) (ABN) si
(CDM).

8. Un tetraedru regulat are muchia de lungime 8 cm. Calculeaza
suma lungimilor tuturor muchiilor.

9. Suma lungimilor tuturor muchiilor unui tetraedru regulat
este egala cu 72 cm.

a) Determina aria unei fete a acestui tetraedru. Figura 9

b) Determina perimetrul unei fete a acestui tetraedru.

10. O piramida regulata cu baza patrat are muchia bazei egala cu 8 cm si muchia laterala egala cu
10 cm. a) Calculeaza perimetrul bazei. b) Calculeaza perimetrul unei fete laterale. c¢) Calculeaza suma
lungimilor tuturor muchiilor.

11. O piramida regulata cu baza patrat are fetele laterale triunghiuri echilaterale. Suma lungimilor
tuturor muchiilor piramidei este 48 cm.

a) Cat este suma lungimilor muchiilor laterale ale acestei piramide?

b) Calculeaza aria bazei piramidei.

12. Se considera tetraedrul regulat ABC'D, cu AB = 6 cm. O furnica pleaca din varful B si ajunge
in varful D mergand pe fetele ABC si ACD. Determina lungimea celui mai scurt drum pe care furnica
ajunge din B in D.

13. Care dintre urmatoarele imagini pot reprezenta desfasurari ale unei piramide regulate cu baza

patrat?
a) b) c)

@ i § @
d) 9) f)



3. Corpuri geometrice: prisma dreapta, paralelipiped dreptunghic, cub;
reprezentare, elemente caracteristice, desfasurari
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Aminteste-ti!
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1 2 3
Cub Paralelipiped dreptunghic Prisma dreapta

1. Asociaza, daca este posibil, obiectele din primul rdnd cu denumirea corespunzatoare din tabel,
dupa model.
Model: (A,3).

0 Important

e Prisma dreapta este un corp geometric.

A C D; C F’ E’
A :

e Elementele unei prisme drepte:

> Bazele prismei. Sunt doui poligoane congruente. In figurile de mai sus bazele prisme-
lor sunt: triunghiurile ABC si A’B'C’, patratele ABCD si A'B'C'D’ sau hexagoanele ABCDEF si
A'B'C'D'E'F'. Forma bazei dd numele prismei: prisma dreaptd cu baza triunghi, prisma dreapta cu
baza patrulater, prisma dreapta cu baza hexagon.
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> Fete laterale. Sunt totdeauna dreptunghiuri. Numarul fetelor laterale depinde de forma
bazei. La prisma dreaptd cu baza triunghi sunt trei fete laterale: ABB'A’, BCC'B’ si ACC'A’. La
prisma dreapta cu baza patrulater sunt patru fete laterale: ABB'A’, BCC'B', CDD'C’ si ADD'A’.
La prisma dreaptda cu baza hexagon sunt sase fete laterale: ABB'A’, BCC'B’', CDD'C’, DEE'D’,
EFF'E'si FAA'F'.

> Muchiile bazelor. Sunt laturile poligoanelor ce reprezinta bazele prismei (AB, BC, CD si
DA, respectiv A’B’, B'C’, C'D’ si D' A’ 1a o prisma dreapta cu baza patrulater).

> Varfurile prismei. Sunt varfurile poligoanelor care reprezinta bazele prismei (A, B, C, A’,
B’ si C' la o prisma dreaptd cu baza triunghi).

> Muchiile laterale. Sunt laturile unei fete laterale care nu sunt muchii ale bazei. Numarul
muchiilor laterale depinde de forma bazei. La prisma dreapta cu baza triunghi sunt trei muchii laterale:
AA', BB’ si CC'. La prisma dreapta cu baza patrulater sunt patru muchii laterale: AA’, BB', CC’ si
DD'. La prisma dreapta cu baza hexagon sunt sase muchii laterale: AA’, BB', CC', DD', EE’ si FF'.

> Diagonalele prismei sunt segmente care unesc doua varfuri din baze diferite, nesituate pe
aceeasi fatd laterald. Prisma dreapt# cu baza triunghi nu are diagonale. In prisma dreaptd cu baza
patrulater sunt patru diagonale: AC’, BD', CA’ si DB’. In prisma dreapt# cu baza hexagon sunt 18
diagonale: AD', BE', CF', DA, EB', FC', AC', AE', BD', BF', CA', CE', DB’, DF', EC', EA’,
FD'si FB'.

e A desfasura o prisma dreapta inseamna a reprezenta in acelasi plan bazele si fetele laterale
astfel incat dupa decupare, prin pliere, sa obtinem prisma initiala.

e Posibile desfasurari ale unei prisme:

> Prisma dreapta cu baza triunghi echilateral.

C’

As a | o |




> Prisma dreapta cu baza patrat.

D’

L

D’

A’

C’

> Prisma dreapta cu baza hexagon regulat.

B, C’l D’ Aal
Cl Dl Al
D’ E’, F A
D E F A
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6 e Paralelipipedul dreptunghic este o prisma dreapta in care bazele sunt dreptunghiuri. La un
paralelipiped dreptunghic oricare doua fete opuse pot fi considerate baze.

D- C
D C
a
A o
B C D, A

e La paralelipipedul dreptunghic muchiile sunt patru cate patru congruente:
AB=CD=C'D' = A'B’;
BC = AD = A'D' = B'C’;
AA' = BB' =CC'=DD'.
Din acest motiv spunem paralelipipedul dreptunghic cu dimensiunile a, b, c.

e Cubul este un paralelipiped dreptunghic in care toate fetele sunt patrate.

Do————0C

e Cubul are toate muchiile congruente. Din acest motiv spunem cubul de muchie a.
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Exerseaza!
2. Precizeaza ce corpuri geometrice observi in fiecare dintre imaginile urmatoare:

Creioane Magneti Containere Zaruri

3. In Figura 10, este reprezentats desfisurarea
unui paralelipiped dreptunghic, unde pe mai multe
laturi este construit cate un trapez.

a) Realizeaza pe o bucata de carton imaginea din
Figura 10, decupeaz-o si construieste paralelipipedul
dreptunghic. Vei observa astfel ca trapezul reprezinta
0 zona pe care o poti acoperi cu lipici, astfel incat cor-
pul geometric construit sa nu se ,dezintegreze” ime-
diat dupa formare.

b) Realizeaza, pe o bucata de carton imagini ase-
manatoare cu cele de la punctul anterior pentru prisma
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dreapta cu baza triunghi si pentru cub. Figura 10 P
¢) Decupeaza imaginile obtinute la punctul ante- M =
rior si construieste prisma dreapta cu baza triunghi si &
cubul.
N

4. In Figura 11 este reprezentati o prismi dreapti
cu baza triunghi.
a) Enumera varfurile, muchiile si fetele prismei.
b) Determina urmatoarele intersectii:
i) (BCN)N(ACM); ii) (ABN)N (CNP);
iii) (CMP)N(ANB); iv) (ANB)N (MNP).

5. In Figura 12, este reprezentat un cub Rubik.
Un cub Rubik are proprietatea ca oricum am alege B
doua fete distincte, acestea au culori diferite (alb, Figura 11
rosu, galben, verde, albastru, portocaliu). Mai mult,
acest cub poate fi interpretat ca alipirea a 27 de cuburi
mai mici (3x3x3), pe care le vom denumi cubulete.
Determina cate dintre cubuletele cubului Rubik au:
a) 0 fete colorate, in culori din enuntul problemei;
b) 1 fata colorata, in culori din enuntul problemei;
c) 2 fete colorate, in culori din enuntul problemei;
d) 3 fete colorate, in culori din enuntul problemei;
e) 4 fete colorate, in culori din enuntul problemei.

Figura 12
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6. Exista cuburi Rubik de forma 2 x 2 x 2, care au numai patru culori: alb, albastru, rosu si galben.
Determina céate dintre cubuletele unui astfel de cub Rubik au:
a) 0 fete colorate, in culori din enuntul problemei;
b) 1 fata colorata, in culori din enuntul problemei;
) 2 fete colorate, in culori din enuntul problemeti;
d) 3 fete colorate, in culori din enuntul problemei;
e) 4 fete colorate, in culori din enuntul problemei.

7. Se considera o prisma dreapta cu baza triunghi.

a) Realizeaza un desen corespunzator.

b) Enumera fetele, muchiile si varfurile corpului desenat.

¢) Noteaza cu f numarul total de fete al corpului, cu m numarul total de muchii si cu v numaérul total
de varfuri si verifica daca este adevarata relatia v —m + f = 2.

&) 8. Se considera o prisma dreapta cu baza patrulater.
a) Realizeaza un desen corespunzator.
b) Enumera fetele, muchiile si varfurile corpului desenat.
¢) Noteaza cu f numarul total de fete al corpului, cu m numarul total de muchii si cu v numarul total
de varfuri si verifica daca este adevarata relatia v —m + f = 2.

s 9. Se considera o prisma dreaptd cu baza hexagon.
a) Realizeaza un desen corespunzator.
b) Enumera fetele, muchiile si varfurile corpului desenat.
c¢) Noteaza cu f numarul total de fete al corpului, cu m numarul total de muchii si cu v numarul total
de varfuri si verifica daca este adevarata relatia v —m + f = 2.
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10. Se considera un paralelipiped dreptunghic.

a) Realizeaza un desen corespunzator.

b) Enumera fetele, muchiile si varfurile corpului desenat.

¢) Noteaza cu f numarul total de fete al corpului, cu m numarul total de muchii si cu v numarul total
de varfuri si verifica daca este adevarata relatia v —m + f = 2.

& 11. Se considera un cub.
a) Realizeaza un desen corespunzator.
b) Enumera fetele, muchiile si varfurile corpului desenat.
¢) Noteaza cu f numarul total de fete al corpului, cu m numarul total de muchii si cu v numarul total
de varfuri si verifica daca este adevarata relatia v —m + f = 2.

b

12. Se considera paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’.
Daca AB = 10 cm, BC = 15 cm si CC" = 20 cm, calculeaza suma
lungimilor tuturor muchiilor.

13. Daca suma lungimilor tuturor muchiilor unui cub este egala
cu 64 m, calculeaza lungimea unei muchii a cubului.

14. In Figura 13 este schita unui bloc avand forma unui para-
lelipiped dreptunghic. Trebuie construita o scara exterioara care sa
porneasca din punctul A si sd ajunga in punctul A’, urmand tra-
seul din schita. Se stie cd dimensiunile blocului sunt AA” = 30 m,
AB =12 m si BC =24 m.

a) Determind lungimea minima a scarii.

b) Determina lungimile segmentelor DE, C'F' si BG pentru care
lungimea scarii este minima.

Figura 13




4. Corpuri geometrice: cilindru circular drept; con circular drept;
{ reprezentare, elemente caracteristice, desfasurari

Aminteste-ti!

5
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Cilindru circular

Con circular

1. Asociaza, daca este posibil, obiectele din primul rdnd cu denumirea corespunzatoare din tabel,

dupa model.
Model: (A,2).

O Important

e Cilindrul circular drept este un corp geometric.

e Elementele unui cilindru circular drept:

> Bazele cilindrului. Sunt doua cercuri de raze egale.

> Raza bazei. Este lungimea razei unei baze a cilindrului.

De exemplu, OA sau O'G’.

> Suprafata cilindrica. Un cilindru nu are fete laterale.

Are o singura fata numita suprafata cilindrica.

> Generatoarea cilindrului. Este un segment care apartine
suprafetei cilindrice si uneste doua puncte situate pe cele doua baze
astfel incat distanta dintre ele sd fie minima. De exemplu, GG’ sau

AD.

e Toate generatoarele unui cilindru circular drept sunt congruente.

e A desfasura un cilindru circular drept inseamna a reprezenta in acelasi plan bazele si

suprafata cilindrica astfel incat daca decupam, prin pliere, sa obtinem cilindrul initial.
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> Posibila desfasurare a unui cilindru circular drept:

C
DgT 9 D, S
D,
N A . Ly
\;}(}/“ B, i

0 e Conul circular drept este un corp geometric.
e Elementele unui con circular drept:

> Baza conului. Este un cerc.

> Varful conului. Este un punct nesituat in planul in care
se afla baza conului si formeaza cu orice coarda a bazei un triunghi
isoscel (V).

> Raza bazei. Este lungimea razei bazei conului. De exem-
plu, OA sau OG.

> Suprafata conica. Un con nu are fete laterale. Are o
singura fata numita suprafata conica.

> Generatoarea conului. Este un segment care uneste var-
ful conului cu un punct situat pe baza conului. De exemplu, V' A sau
VG.

e Toate generatoarele unui con circular drept sunt congruente.

e A desfasura un con circular drept inseamna a reprezenta in acelasi plan baza si suprafata
conica astfel incat dupa decupare, prin pliere, sa obtinem conul initial.
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> Posibila desfasurare a unui con circular drept:

Q
—
[}
3
)
=
o
Q¢
|
)
=]
c
L
kel
D
>
>
=
c
o
)
w
I
)
=
N
)

Exerseaza!

6 2. Precizeaza ce corpuri geometrice observi in fiecare dintre imaginile urmatoare:

Palarie orientala Trunchiuri de copaci Far

3. In Figura 14, este reprezentats desfisurarea unui cilindru circular drept unde pe o laturd este
construit un trapez, iar pe cercuri sunt construite alte forme geometrice asemanatoare unui trapez.

Realizeaza pe o bucata de carton imaginea din Figura 14, decupeaz-o si construieste cilindrul circular
drept.

Figura 14

4. Realizeaza o imagine asemanatoare pentru un con circular drept si construieste apoi conul.
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5. a) Deseneaza un cilindru circular drept.

b) Construieste punctele distincte A, B, C' si D pe una dintre bazele cilindrului astfel incat punctele
A si C, respectiv B si D sa fie puncte diametral opuse.
¢) Construieste apoi punctele distincte A’, B’, C’ si D’ pe cealalta baza a cilindrului astfel incat AA’,

BB', CC' si DD’ sa fie generatoare ale cilindrului.

d) Stabileste daca urmatoarele relatii sunt adevarate sau false:

i) AA" = BB'; ii) A'C' = AC} iii) AC = BD.
e) Determina (ABB') N (A'C'D’).

f) Noteaza cu O centrul bazei pe care se afla punctele A, B, C' si D si cu O’ centrul bazei pe care se
afld punctele A’, B’, ¢’ si D'. Determina (AA’0O’) N (BOB’).

6. In Figura 15 este reprezentats desfisurarea unui cilindru circular drept.

a) Daca lungimea cercului de la baza cilindrului este 147 c¢m, ce lungime are segmentul AA;7
b) Stiind ca aria dreptunghiului AA;D;D este egald cu 707 cm?, determind lungimea generatoarei

cilindrului.

5

o)

C

Figura 15

7. a) Deseneaza un con circular drept si noteaza varful conului cu V' si centrul bazei cu O.
b) Construieste punctele distincte A, B, C' si D pe baza conului astfel incat punctele A si C, respectiv

B si D sa fie puncte diametral opuse.
c¢) Stabileste daca urmatoarele relatii sunt ade-
varate sau false:

i) AO = CO;y ii) VA =V Byiii) AC = BD.
d) Determina (VAC) N (ABC).
e) Determina (VOA) N (VOB).
8. In Figura 16 aliturati este reprezentati

desfasurarea unui con circular drept, in care lun-
gimea arcului de cerc B1 By este egala cu 127 cm.

a) Ce lungime are cercul de la baza conului?
b) Determina raza conului.

¢) Daca generatoarea conului are lungimea egala
cu 36 cm, determina masura unghiului B,V Bs.

Figura 16




9. In Figura 17 este reprezentat schematic, un turn dintr-un castel medieval in care ABCD este un
cilindru circular drept si VC'D este un con circular drept. Pentru a fi inclus in lista obiectivelor turistice,
trebuie instalata o scara exterioara, scara ce va fi utilizata in caz de incendiu. Ioana este arhitect si se
ocupa de constructia acestei scari. Dimensiunile turnului sunt urmatoarele: raza cilindrului este de 30
de metri, iar generatoarea cilindrului de 80 de metri. Se va considera valoarea lui 7 egala cu 3.

a) In prima faza, Ioana realizeaza scara de incendiu precum linia albastra din Figura 17 si reprezinta
cel mai scurt drum din punctul A in punctul D, parcurgand suprafata cilindrului. Determina lungimea
scarii Tn acest caz.

\Y%

Figura 17

b) Proiectul Ioanei de la punctul a) nu a fost aprobat, deoarece acea scara nu trece prin punctul M,
mijlocul segmentului AD, unde se afla o fereastra ce ar putea fi transformata in usa de incendiu. loana se
adapteaza si realizeaza proiectul precum in Figura 18, unde scara este reprezentata de linia verde. Aici,
scara a fost construita ca fiind cel mai scurt drum din punctul A in punctul M si apoi din punctul M in
punctul D, scara fiind construita pe suprafata cilindrului. Determina lungimea scarii in acest caz.

c¢) In ambele cazuri se evita constructia unei scari pe generatoarea AD. Justifica de ce o astfel de
scara nu ar fi potrivita, din punct de vedere practic.

\Y

Figura 18
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5. Recapitulare

@ 1. Asociaza fiecare notiune de geometrie din coloana A cu obiectul pe care il poate reprezenta din

coloana B:
A B
i) punct 1) Liniile de tren
ii) dreapta 2) Ecranul unui telefon
iii) plan 3) Atomul
4) Un dulap

@ 2. Completeaza spatiile punctate astfel incat urmatoarele afirmatii sa fie adevarate.

a) Un plan este determinat de .... puncte necoliniare.
b) Doua puncte distincte determina o .... .

¢) O dreapta si un punct exterior ei determina un .... .

d) Daca doua plane distincte au in comun un punct, atunci ele au in comun o .... .

e) .... nu are dimensiune, are doar pozitie.

f) .... are trei dimensiuni.

3. Deseneaza un paralelipiped dreptunghic ABCDEFGH si construieste diagonalele sale.

4. Deseneaza conul circular drept VM N si construieste genera-

toarea V A. /
5. Deseneaza o prisma dreapta cu baza triunghi echilateral. d, /

6. Se considera planul « si dreptele d; si da, ca in Figura 19,

unde stim ca dy C «; dy || do; A€ dysi A€ a.
Justifica de ce dy C a.

7. Se considera patru puncte M, N, P si @, oricare trei necoliniare, astfel incat M N || PQ.

a) Justifica de ce punctele M, N, P si () sunt coplanare.
b) Arata ca MQ C (MNP).
¢) Demonstreaza ca MP C (MNQ).

Figura 19

d) Daca R este intersectia dreptelor M@ si NP, demonstreaza ca R € (M N P).

8. Se considera M, N, P si Q patru puncte distincte astfel incét
MPNNQ@={A}.

a) Justifica de ce punctele M, N, P si () sunt coplanare.

b) Arata ca MQ C (MNP).

c¢) Demonstreaza ca MP C (MNQ).

d) Daca R este intersectia dreptelor M@ si NP, demonstreaza
ca Re (MNP).

9. Se considera « si 8 doua plane, ca in Figura 20, astfel incat
anp=d. SestiecaieCa,dNe={A}si fCp,dnf={B}.

a) Stabileste daca A € f.
b) Stabileste daca B € a.

Figura 20



10. In Figura 21 este reprezentatd piramida regulatd cu baza
patrat VABCD, unde O este centrul bazei.

Determina urmatoarele intersectii de plane:

i) (VAB) N (ABC); ii) (VBC)N (ABD);

iii) (VOA) N (ABC); iv) (VOB)N(VOCQC);

v) (VOA)N(VOC);  vi) (VOA)N (VBC);

vii) (VOC)N (VBC); viii) (VOB)N(VCD).

11. Se considera tetraedrul VABC.
a) Deseneaza tetraedrul VABC.
b) Stabileste care dintre urmatoarele enunturi sunt adevarate si [’ .
care sunt false: A B
i) Ve (ABC);ii) VC C (VAB); iii) VB C (ABC). Figura 21
¢) Determina (VAB) N (ABC) si (VAB) N (VBC).

12. O prisma dreapta ABCDEFA'B'C'D'E'F’ cu baza hexagon regulat are fetele laterale patrate.
Daca suma lungimilor muchiilor laterale este egala cu 36 cm, determina aria bazei ABCDEF.

13. Suma lungimilor tuturor muchiilor unei piramide regulate cu baza hexagon regulat este egala cu
48 cm. Daca muchia laterala are lungimea de 5 cm, determina:

a) lungimea muchiei bazei;

b) perimetrul bazei;

c) aria unei fete laterale.

14. In conul circular drept din Figura 22, AB este diametru,
iar triunghiul VAB este dreptunghic. Generatoarea conului este de

44/2 cm. N A B
a) Determina lungimea cercului de la baza conului. )
b) Determina aria bazei conului.
¢) Daca C este un punct pe baza conului astfel incat Figura 22

<ABC = 30°, determina distanta de la punctul V' la dreapta AC.

15. In Figura 23 este schita unei cutii in forma de prisma dreapts cu baza patrat. Pe cutie s-a
desenat cu markerul o linie rosie, ca in figura. Punctele M si N sunt fixate si reprezinta mijloacele
muchiilor CC’ si DD’'. Latura bazei AB = 6 cm, iar muchia lateralda AA” = 10 cm. Care este lungimea
minima a liniei rosii?
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16. In Figura 24 este reprezentat schematic un rezervor in forma de cilindru circular drept cu raza
bazei de 3 m si generatoarea de 4 m. Punctele A si B, respectiv C si D sunt diametral opuse, iar AD si
BC sunt generatoare. Se va considera valoarea lui 7 egala cu 3.

Pentru a ajunge pe acoperis se merge din punctul A pana in punctul E pe o scara lipita de suprafata
cilindrica, iar din punctul £ pana in punctul C pe o scard ce urmeaza generatoarea cilindrului.

Ce lungime are drumul din punctul A pana in punctul C?

D C

Figura 24

17. Un elicopter al echipei de salvamont trebuie sa ajunga din punctul B in punctul F' pe drumul
cel mai scurt. Elicopterul poate ocoli muntele din imagine doar in plan orizontal (trecind prin oricare
dintre punctele A— B —C — D — E — F) sau in plan vertical (trecAnd prin V). Elicopterul nu poate trece
prin interiorul piramidei. In zona versantilor aflati pe fetele VAB si V AF sunt inregistrate valori foarte
mari ale vitezelor curentilor de aer si elicopterul trebuie sa evite acele zone.

Daca elicopterul isi schimba altitudinea, atunci zboara cu 10 m/s. Daca isi pastreaza altitudinea,
zboara cu 25 m/s.

Daca VABCDEF reprezinta o piramida regulatd cu baza hexagon regulat, cu AB = 200 m si
VA = 250 m, determina care este cea mai rapida ruta de a ajunge din B in F), stiind ca elicopterul va

zbura numai pe muchiile piramidei.

5

Figura 25

AUTOEVALUARE - In aceasti unitate de invitare: W

Am inteles foarte bine .... Revezi lectiile si exercitiile notiunilor notate la culoarea galbend.

Imi este neclar .... Discutd cu un coleg/ o colegd sau cu profesorul despre ceea ce nu ai
inteles si ai completat la culoarea rosie.

Nu stiu sa .... / Nu am inteles ....






