Unitatea de invatare: Ecuatii

LECTIA 6. Ecuatii in multimea numerelor rationale

'4
Al. Justificati echivalentele urmatoarelor ecuatii, identificand transformarile relatiei de

egalitate aplicate:
a) x+3,2=7,4 51 x=7,4-3,2 b) ,3-x=0,25si x=1,3-0,25

+x +x 0,25 0,25
¢) 2-x=15 g x=1,5:2 d) x:1,4=15 si x=1,5-1,4

E—
S il
2-x = 15 = =
N e
S 2

A2. Justificati echivalentele de la activitatea A1, aplicand proba operatiei pentru fiecare ecuatie:
a), b), ¢), d).

1. Prin rezolvarea unei ecuatii, iIn multimea numerelor rationale, intelegem determinarea
multimii tuturor solutiilor rationale ale acesteia.
Doua ecuatii se numesc echivalente daca au aceeasi multime de solutii.

Se obtin ecuatii echivalente cu o ecuatie data prin aplicarea transformarilor relatiei de egalitate

sau prin proba operatiei:

Prin adunarea sau scdderea aceluiasi numar, in|b) Descazutul este egal cu suma dintre diferenta

ambii membri ai ecuatiei, obtinem o ecuatie|(rest) si scazator:

echivalenta cu ecuatia datd. x-3,5=235x=235+3,5=x=5,85;

a) Termenul necunoscut dintr-o suma de doil ¢) Scizitorul este egal cu diferenta dintre descazut

termeni este egal cu diferenta dintre suma sisi rest:

termenul cunoscut: 4-x=25x=14-25x=11,5;
2+x=-15x=-1,5-2<x=-3,5;

b
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Prin inmultirea sau impartirea ambilor membri
ai ecuatiei cu acelasi numdr nenul, obtinem o
ecuatie echivalentd cu ecuatia data.

d) Factorul necunoscut dintr-un produs de doi
factori este egal cu catul dintre produs si factorul
cunoscut:

Deimpatrtitul este egal cu produsul dintre cat si
impatrtitor:
x:0,5=-6x=-6-0,5x=-3;
e) Impartitorul ~ se
deimpartitului la cat:
2:ix=—4x=-2:(-4)=x=05.

obtine prin impartirea

X (-2,5)=12,5=>x=12,5:(-2,5) <x = 5;

2. Rezolvarea unor ecuatii poate presupune aplicarea uneia sau a mai multor transformari:
Exemplu: 1,2-x+10=24,4 | -10 +
1,2-x+10-10=24,4-10 % calculam diferentele;

scadem 10 din ambii membri ai ecuatiei;

L2-x=14,4 [:1,2 “ impartim la 1,2 ambii membri ai ecuatiei ;
1,2:1,2-x=144: 1,2 * efectuim impartirile;
x=12

Verificam prin inlocuire in ecuatia initiala 1,2 - 12 + 10 = 12,4 + 10 =24,4. Deci 12 este solutia ecuatiei
date.

[io;

Sa vedem ce am inteles 18

1. Sa stabilim care dintre ecuatii sunt echivalente:

2,5x=12.,5; 2,5x-2,5=0; -2,5x=-12,5; 2,5+25x=5;
3x-3=0; 2x—-3x=0,5; 2,3x+2,3=4,6.

2. Sa ordonam logic urmatoarele relatii, folosind echivalentele ecuatiilor:

0,18x =-5.4; 0,3x+2,5=0,12x - 2,9; x=-30;

x=-54:0,18; 0,3x-0,12x=-2,5-29.

- 2 Invatdm sa rezolvam

1. Rezolvati, In multimea Q , ecuatia: %x + %x +1= % .

2 1 P2 1
Rezolvare: —x+—x+1=z<:> —+= x+l=z<:>§x+1=z—1 §x=§ - x ie(@
3 6 4 3 6 4 6 4 6 4/ 6 10
9
si egalitatea z-i+l-i+1=Z este adevaratd. Deci S={—}.
310 610 4 10
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2. Aflati valoarea lui a € Q, daca ecuatia 3x—2a =% are solutia 1,6.

Rezolvare: Deoarece 1,6 este solutie, inseamna ca, inlocuind necunoscuta x cu 1,6 in ecuatie,

egalitatea se verifica:

34&—2a=§¢34£—2a=£8—§¢32a=4£—25¢32a=23c>a=LM.

1. Precizeaza daca ecuatiile din perechile urmatoare sunt echivalente:

a)lx—2=1 §ilx=3;
5 5

2 . 3
d=y=2s1y=2-=—;
)3y 1y 5
2. Rezolva, in Q , ecuatiile:

a) 1,5+x=-7,5;

5 1
d)y-2=-;
)y 5>

3. Rezolva, in Q , ecuatiile:

a) -0,5x=-7,5;
) Su-os:
5
g) -1,6:x=0,8;
4. Determina multimile:

A:{xeN|2x—1:3};

D:{xe@+|§x+0,5=l};
Yokok

5. Rezolva ecuatiile:

a) x+%(1—2x)=%;

@) x4 4(x-2)-1=0.2;

1 . 2 .2
b) —x=3six=3-5; ) Zy+1=3si=y=2;
)5 , )3y 37

e)£:x—1=4§l§:x=5; D§:x=5§ix=§:5.
3 3 3 3
11 2
b) —+y=3; ¢) z+0,3)==;
)4 y ) z+0,(3) 3
7 4
(9 ——x:O,S; a—0,23 =
) 5 f) (3) T
5 1
b) -2 y=_; ) l,d4z=-1;
) 2y 4 ) z
6 13
e)9,9:x=-3; X —= =3
) 0 x(-5)-
5
h) y:==34.
) y 5

B

yeN|lx+l:2 ; C= zeN|§z+1:3 3
7 2 2

E:{yeQ|0,25y+0,1:0}.

b)1+§(6x—4)—x=§£ C)2x+%(2—3x)—1=L5;

2-3x

e) x+ 5 =1; f)2+3x_4 3

-2x=—.
2
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LECTIA 7. Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor in Q

' Aten;ie, incepem! E=-
'4

1. Pretul unui caiet este cu 0,4 lei mai mic decét pretul unui penar si cu 0,3 lei mai mare decit
pretul unui creion. Aflati pretul caietului, creionului si al

penarului, stiind ca toate trei costa 4 lei.

Rezolvare: Daca notdm cu x pretul caietului, atunci pretul

penarului este x + 0,4 si pretul creionului este x — 0,3. x o+ 04
Obtinem ecuatia: x +x+04+x-03=4 « 3x+0,1 =4 &

3x=39 « x=13.

- 03
Prin urmare 1,3 lei este pretul caietului; pretul penarului este / e
1,3+ 0,4 = 1,7 let; pretul creionului este 1,3 - 0,3 =1 leu.

Proba: 1,3+ 1,7+ 1=4(A).

2.Un elev a cheltuit % dintr-o suma de bani, apoi a cheltuit % din rest si inca 12 lei. Ce suma
initiald a avut elevul, daca i-au mai ramas 20 lei?

. C e - .. 3 . g .. 3 <
Rezolvare: Notam cu x suma initiald. Daca a cheltuit = din sumad, adicd = x, a rdmas cu
7 7

x—gngx suma din care a cheltuit apoi %-gxﬂz =%x . A rdmas cu %x—%x—lz suma ce

5)
reprezinta cei 20 de lei ramasi. Deci ;x—%x—lz =20 %x =32 < x =140 lei.

\@;‘A’cum sé rezolvam singuri!

1. La o munca de vara, tu primesti 3,2€ pe zi si cate 2,3€ pentru fiecare comision. Calculeaza
cate comisioane trebuie sa faci pentru a castiga 17€ intr-o singura zi.

2. Gaseste trei numere intregi consecutive, stiind ca o treime din suma lor este 28.

3. Din doua localitati, aflate la distanta de 24,3 km, pornesc unul catre celalalt doi biciclisti cu
vitezele 8,2 km/h, respectiv 6,5 km/h. Ei ruleazd pana se intalnesc. Calculeaza timpul de
deplasare.

4. Nota de platd a mecanicului masinii familiei tale este de 45,8£. Stiind ca piesele au costat
33,9£, iar ora de munca valoreaza 3,4£, calculeaza cate ore de munca sunt trecute pe nota de
plata.
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5. Pentru o perioada de 5 luni, factura de plata a apei se calculeaza astfel: 16,70 € abonamentul
si 2,45 €/m’ de apa consumat. Calculeaza:

a) suma platita de familia Georgescu, care consuma 75m” in 5 luni;
b) consumul de apa al familiei Paraschiv, care plateste 261,15 euro pentru 5 luni.

6. Dupa ce cheltuieste % dintr-o suma de bani, unui elev ii raman 13 lei. Afla ce suma de bani

a avut elevul initial.

7. Diferenta dintre % si % din capacitatea unui rezervor de lichide este de 20 1. Afla

capacitatea rezervorului.

8. Perimetrul unui dreptunghi este 18 cm. Calculeazd dimensiunile dreptunghiului, stiind ca
latimea sa este jumatate din lungime.

9. Un elev deschide o carte la intamplare si constata ca suma numerelor celor doua pagini este
55. a) Afla numerele celor doua pagini la care a fost deschisa cartea; b) Afla numerele celor
doua pagini daca suma numerelor celor doud pagini ar fi fost 37; ¢) Este posibil ca suma
numerelor paginilor la care se deschide o carte, sa fie un numar par?

10. Un croitor plateste pentru 15 m de stofa cu 455 lei mai mult decat pentru 8 m din aceeasi

stofa. Afla pretul unui metru de stofa.

11. Suma a doud numere este %, dar daca adunam g din primul cu o sesime din al doilea

obtinem 0,6(5). Afla numarul mai mic.

12. Media aritmeticd a trei numere este 20%. Stiind cd doua dintre aceste numere sunt 12,(5) si

9,(6), afla al treilea numar.

13. Un ciclist constata ca, dupa ce a parcurs % din traseu, mai are de parcurs 50 km pana la

kilometrul 182. Afla lungimea traseului.

14. Media aritmetica a trei numere este 21, iar media aritmetica a doud dintre ele este 22. Afla
al treilea numar.

15. Se considera doua numere naturale, astfel incat unul este de 4 ori mai mare decat celalalt.
Afla cele doua numere, stiind ca suma lor este cel putin egald cu 145 si strict mai mica
decat 150.

16. Perimetrul unui dreptunghi este strict mai mic decat 240 m. Stiind cd lungimea
dreptunghiului are 80 m, formeaza inecuatia prin care se afla latimea acestuia si rezolv-o
in multimea numerelor naturale diferite de zero.

< < < .2
17. Enuntd o problema care se rezolva cu ecuatia =.x = 6 .
3

18. Enunta o problema care se rezolva cu ecuatia x : % =10.

19. Enuntd o problema care se rezolva cu ecuatia 2x+5,6 =34.
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(Modeleazd urmatorul scenariu: Titlul ,, Ecuatii”, un personaj spune ,,Spune-mi, te rog!
ce solutie (cu o singurd zecimala) are ecuatia 3x + 6 = 7x — 4 (unde numerele sunt intregi,
alese aleatoriu intre —10 si 10). Si asteapta raspunsul, urmand comentariul adecvat
,Bravo !” sau ,,Of | Trebuia ...” (urmat de valoarea corecta, la noi ar fi 2,5). Precizare
— ecuatia este de forma ax + b = cx + d.

[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare
raspunsului corect si vei obtine un cuvant surpriza.

1. Ecuatia care are solutie un numar intreg este

i) 1)) k) )
0,(2)x _ 2 0,(hx 2 0,(D-x_2 0,(x 2
3,5 21 3,(5) 21 3,5 21 3,5 21
2. Ecuati luti 2
. Ecuatia care nu are solutie pe este
uat u utie p 3.0)
qQ r) s) t)
14x=9 Tx=4,5 Ix =17 -28x=-18
3. Robotelul Sudi, pornind din punctul de abscisa 0.0)° face doua deplasari identice spre
. —2 : :
stanga si ajunge in punctul —m . Dupa prima deplasare se afla in punctul abscisa
0) p) Q) r)
9 81
3,9375 ~3 9 16
4. Dupa aplicarea unei mariri, un produl de 3,5lei costd 4,97lei. Marirea a fost de
) u) V) w)
40% 42% 44% 38%
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5. Un numar este cu 0,4 mai mic decat dublul altuia. Daca suma lor este — 3,5 atunci cel
mai mic este

t) t) u) V)
31
-1,00) ~2.4(6) — -430)
6. Valoarea raportului a doua numere este 0,(5). Daca suma lor este — 4,1, atunci modulul diferentei
lor este

i) 1)) k) )

41 41

= = 1,17 -1,16
7. Multimea solutiilor ecuatiei x(x+0,1)— % =—1 este

b) c) d) e)

{1} {0} {0; 1} %

_—

/| Testull

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10 1. Valoarea de adevar al enuntului ,,13 este solutia ecuatiei gx +1=x+35,(3)” este
p

1 7
10p 2. Numarul care, prin adunare cu 13, da rezultatul 3 este ... .

3
10p 3. Solutia ecuatiei 25 6 este ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

1 5
1. Solutia ecuatiei 7(x —2,3)=— este:

10p 14
5 576 .
a);, b) 745, ¢)0,2; d) 4,8.
10p 2. Numarul care, adunat cu 2,(3) , da rezultatul 4 este:
a)é' b)E' ¢)1,7; d) 2.
3’ 9’ T
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3 Daca triplul unui numar micsorat cu 1,4 este 3,7 atunci numarul este:
10p a) 2.3; b) 0,7(6); ¢)1,7; d) 5,1.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Rezolvati, in multimea numerelor intregi, ecuatiile:

7 1
—x——==3;b) [2x+5|=-3.
RIS
. . : . 4
10p 2. Rezolvati, in multimea numerelor rationale, ecuatia —5(2)6 —4)=48.

5 .
3. Un elev a cheltuit intr-o excursie g din suma de bani pe care o avea la el. Apoi
10p
a cheltuit trei cincimi din rest si Inca 15 lei. Stiind ca s-a intors acasd cu 15 lei,

aflati ce suma de bani avea elevul la el.

p——

5 2 Testul 2

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

1
10p 1. Daca 5 este solutia ecuatiei X+a :Z’ atunci a este ... .
10p 2. Suma dintre opusul numarului 3 si inversul numarului 8 este ... .

3
10p 3. Solutia ecuatiei x—0,25=1,75 +Z este numarul ... .

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

3 1
10p 1. Rezolvand ecuatia gx + 0 =2 obtinem solutia:

é . b g . ) 2 . d) z
a) 3 b ) 6 b c 6 b 9 .
10p 2. Numirul care inmultit cu 5,(3) da rezultatul —§ este:
1 oL 5 Y
a) 9 ) g’ ©) 530 3
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Cx+1 x+2 x+3

3. Solutia ecuatiei + + =35 este:
3 4 5
) 232 b) 18 ) 214 a) 6
a) —; ; c) —; —.
41 47 12

II1. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.
10p 1. Dintr-un depozit a fost distribuita in prima zi 10% din cantitatea de cartofi
existenta si a doua zi 20% din cantitatea ramasa. Stiind ca in depozit se mai
gasesc 144 kg de cartofi, aflati cantitatea initiala.

10p 2. Rezolvati, in multimea numerelor rationale, ecuatia: 9x—5 (3x - 12) =30.

10 3. Suma a trei numere naturale este 25. Aflati numerele, stiind cd primul numar
P este cu 1 mai mic decat o treime din al treilea numar si cel de-al doilea cu trei

mai mare decét o cincime din al treilea.

[ Teme pentru portofoliu ]

1. Amplifica cu 2, 5 si 7 fiecare numadr rational: 3 _%._3 H 2 ﬂ —2 0.

b

57 47137177437 101719
2. Simplifica fractiile urmatoare, pentru a obtine fractii ireductibile:
24 52 26 14 . 60 27.3 22.3* 100-64
36°78 39° 49 1407 256° 547 32
3. Precizeaza care dintre echivalentele (egalitdtile) urmatoare sunt adevarate:

7 1 -3 15 . 6 7.

63 9’ 11 -55° 5 6
—3992 _ 1. 4 3%, 50 44
1996 2’ 209 75 2%.11°

4. Un ciclist parcurge ‘l‘— dintr-o distanta, n prima ora, % din distanta, in a doua ora, % din

. - A . . . 6 . . . - o 4
distanta, in a treia ord si — din distanta, in a patra ord. Compara distantele parcurse de
24

ciclist in cele patru ore.
5. Copiaza, calculeaza mintal si simplificd rezultatul, cand este posibil:

Jols B2 o 16 3. 144 037
8§ 8 8 7 7 7 9 9 6 6
6. Calculeaza si verifica rezultatul, aplicand proba operatiei:
a=1.3; p--_7 c-10_2. D=d+;
8 4 25 5 21 7
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4

1=1,(12)-—; J=0,4+0,1(3) .
(12)-33 (3)
7. Calculeaza si scrie rezultatul sub forma de numar zecimal:
A—l+1+l B:1+l+l; C=g+1+i
4 2 3 2 4 3 15 30

8. Calculeaza cel mai rapid posibil:

2 3 4 1 11 51 7 6

A=—+—+—+—+—+— B=—+—+—+—;

3 4 5 5 4 3 6 7 6 7
AU S S 3 19 112
6 3 2 6 3 2 2 3 7 2 37

9. Simplifica fractiile, cand este posibil si apoi calculeaza:

13,22, 7,20 49 6., 18 12, 12 15 9
24 487 5 257 35 1577 21 14 12 30 6

10. Calculeaza si simplifica rezultatul ori de cate ori este posibil:

1111, Bzﬁ_(_ﬁ} Cz(_25j 3 Dz(_éJ.[_sﬁj
T 25 4 5 5 3)50° 4 15

E-a17, F=3§-(—ij.
20’ 2 55
11. Calculeaza si verifica rezultatul, facand proba tmpartirii:
9 3 1 (5 2) 11 7
—:=; b) —: | —|; - d) —:9;
AT )8(8j c)(?le )5
4 1 2
—4); =3 -18:%; h) 2,4:0,3;
e)(Bj( JERNRES g) 183 )
YT PR P K ~11G3):[ —2
15 D=2,0):53 15
12. Foloseste simplificarile si calculeaza produsele urmatoare:
gol23 g3 a4 (7)(15)4
235 7 8)9 18 14) 5

AL B

13. Calculeaza cat mai simplu posibil:
A=0,5-3,27-2; B=4,21-(-1,5)-6; C=-4,5-260,6-(-5); D=(-2,8)-(~1,6)-(-5%).
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14. Calculeaza in doua moduri:

A(6,2)L p(1,4)3 o 3s(112)
5 5)4 5 15) 2 20 \14 7

34 )

15. 1. Estimeaza produsul 23,48-9,75 prin rotunjire: a) la zecimi; b) la unitati.

I1. Determinad eroarea fiecareia dintre estimarile a) si b).

16. a) Stabileste intre ce numere naturale este cuprins produsul 6,8-2,4 si apoi verifica
rezultatul obtinut prin calcul.

b) Estimeaza produsul 6,8 -2, 4 prin rotunjire la unitate si apoi determina eroarea estimarii.
17. Calculeaza:

7 7 3)9 9 3 10

18. Scrie mai simplu, folosind regulile de calcul cu puteri:

a) 2°.27:2; b) (57)":575; X @j @j @j

- 3 -4
5\ 5V s 17 15 3V (3Y7 3
d || - =11 = =3,5) :(-3,5) -(-3,5); = = =
)_(4” [(4) ¢ 9 (39739 D(zj @ 2
(2Y (5] [r2Y (5)
o G HEG)
19. Compara numerele din perechile urmatoare:
a)213 Sl 313; b)314 §1 47’ c)916 §1 232;
5V 2) 4Y (1Y) o 5
a2 =, i 21 0,(3)) si(0,(6
(2] (-2 o2 i) D(0.(3) "5i(0.(6))
20.Calculeaza:
a)2,(3)+K1,5+£-21j:l+E]4; b)1:0,5:[0,2+4-(0,(3)+l:2ﬂ+i;
9 4)9 4 2 3 11

) Klﬁ—%) —6—0»5j }¢[1—0,8(3)]; d) [2+2,(6):o,(4)—1,2:0,3]-(%j .

21. Rezolvdain Q ecuatiile:
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