Unitatea de invatare: Perpendicularitate

LECTIA 4. Drepte perpendiculare in plan. Mediatoarea unui segment

/Atentie, incepem! e
r's

Al. In imaginea aliturata, firul cu plumb formeaz

cu linia de bazd a zidului un unghi drept si este
folosit pentru a determina verticalitatea acestuia,

iar dreptele de pe tapetul aplicat pe perete formeaza plumb' e : FM

Firul cu
patru unghiuri drepte in jurul unui punct.

a) Cum se numesc doua drepte concurente care formeaza un unghi drept?

b) Cum se numesc doua drepte care nu sunt perpendiculare?

A2. Trasati o dreaptd d, considerati un punct M nesituat pe dreapta d si un punct N situat pe
dreapta d. Cu ajutorul unui echer care are un unghi drept, duceti perpendicularele prin M si,
respectiv, prin N pe d. Cate perpendiculare se pot duce printr-un punct la o dreaptd? Cum se
numeste punctul de intersectie a perpendicularei cu dreapta d?

A3. Pe lungimea unei coli 44, marcati doud
puncte, 4 si B, ca in imaginea datd si pliati foaia,
astfel incat punctele 4 si B sa se suprapund dupa
indoire. Notati cu d dreapta dupa care ati realizat
plierea si cu M intersectia dreptelor d si AB.

a) Precizati pozitia dreptelor d si 4B, una fata de
cealalta, si pozitia punctului M pe segmentul AB;

b) Cum se numesc punctele 4 si B situate de o parte si de alta a dreptei d, daca dreptele d si AB
sunt perpendiculare, iar punctul lor de intersectie este mijlocul lui 4B? Mijlocul M al
segmentului 4B este centrul de simetrie al capetelor segmentului?

¢) Cum se numeste perpendiculara pe mijlocul unui segment? Este mediatoarea unui segment
axa de simetrie a segmentului?
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\?Ce ne invata teoria? B

1. Doua drepte concurente si care formeaza un unghi de 90° se
numesc drepte perpendiculare. Doua drepte perpendiculare
formeaza patru unghiuri drepte. d
2. Doua drepte concurente care nu sunt perpendiculare se
numesc oblice.

Exemplu: Daca dreptele a si d sunt perpendiculare, notam a 1 d .

3. Constructii geometrice

- N Constructia cu echerul si cu rigla a
M/” M%” M’ M " unei perpendiculare dintr-un punct
exterior pe o dreaptdi
Pasul 1. Asezam echerul, astfel incat una dintre laturile unghiului drept sa fie pe dreapta d si
cealalta sa fie pe punctul M.
Pasul 2. Trasdm dreapta care contine punctul M.
Pasul 3. Continudm dreapta dincolo de M, cu ajutorul unei rigle.
Pasul 4. Notdm cu P punctul de intersectie a perpendicularei cu dreapta d , pe care il numim

piciorul perpendicularei. Lungimea segmentului MP este distanta de la punctul M la dreapta
d.Observatie: Analog se construieste perpendiculara intr-un punct al dreptei d.

Constructia cu compasul si cu rigla ne-
. . . i x P x P %P

gradatd a unei perpendiculare dintr-un
M N M N

punct exterior pe o dreapti d AN 2 I <
Pasul 1. Cu acul compasului in P

construim un arc de cerc care intersec- _>°é
teaza dreapta d in punctele M si N.

Pasul 2. Cu acul compasului in M si N si cu aceeasi deschidere a compasului trasam doud arce
de cerc care se intersecteaza in Q.

Pasul 3. Trasdm cu rigla dreapta PQ, perpendiculara din P pe d.

Pasul 4. Notdm perpendiculara cu d’ si marcam unghiul drept.

Constructia cu compasul si cu rigla
negradatd a unei perpendiculare pe o
dreapta intr-un punct al ei




A

Pasul 1. Construim un cerc cu centrul in punctul M| Pasul 3. Trasam cu rigla dreapta MN,
si care intersecteaza dreapta d n punctele 4 si B.  |perpendiculara in M pe d.

Pasul 2. Cu centrele in 4 si B si cu aceeasi|Pasul 4. Notam perpendiculara cu d’ si
deschidere a compasului trasam doua arce de cerc|marcam unghiul drept.

care se intersecteaza in V.

4. Distanta de la un punct exterior la o dreaptd este lungimea segmentului determinat de
punct si de piciorul perpendicularei din punct pe dreapta.
Distanta de la un punct al dreptei la dreapta este egala cu 0

Exemplu: Consideram punctele: 4 ¢ d, C € d. Daca AB 1 d,B e b,B |
se numeste piciorul perpendicularei din 4 pe dreapta d. Distanta de la |
A la dreapta d este d(A4,d)=AB, d(C,d)=0. |

5. Mediatoarea unui segment este dreapta
perpendiculara pe segment si care trece prin mijlocul sau.

*— B,
A M

Exemplu: Dreapta d perpendiculard pe segmentul 4B, In mijlocul M al acestuia, este
mediatoarea acestui segment.

6. Constructii geometrice . . o o 4%
Constructia cu rigla si echerula ~ ——__ %S \l\s e
mediatoarei unui segment =

Pasul 1. Considerdm un segment OS de lungime data, caruia 11 marcdm mijlocul M .
Pasul 2. Construim, cu echerul, perpendiculara pe segmentul OS, in punctul M .

Pasul 3. Prelungim mediatoarea cu ajutorul unei rigle .

Pasul 4. Notdm mediatoarea, marcam unghiul drept si segmentele congruente.

Constructia cu rigla negradata si compasul a mediatoarei unui segment
\ W W Pasul 1. Consideram un segment 4B si trasam un arc de cerc cu

A8 y E M A \[J& centrul in punctul 4.
Pasul 2. Cu aceeasi deschidere a compasului, trasam un arc de

cerc cu centrul in B. Daca cele doud arce de cerc nu se intersecteaza in doud puncte distincte,
atunci refacem constructia cu o deschidere mai mare a compasului.
Pasul 3. Trasdm cu rigla dreapta determinata de cele doua puncte de intersectie ale arcelor.
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Pasul 4. Notam mediatoarea, marcam unghiul drept si segmentele congruente.

7. Doua puncte sunt simetrice in raport cu o dreaptd, numita axd
de simetrie, daca dreapta este mediatoarea segmentului determinat 5
de cele doua puncte. KA ) ) &Q
8. Doua figuri geometrice sunt simetrice in raport cu o dreaptad,
daca simetricul fiecarui punct al unei figuri apartine celeilalte. /

H

Exemple: Punctele A4 si C, triunghiurile JKL si OOM, segmentele EH si BG sunt simetrice in
raport cu dreapta d.

ugSé vedem ce am inteles

Folosind numai rigla (negradatd) si compasul, sa desenam cu grija:

- Trei puncte 4, B, C diferite si nesituate pe aceeasi dreapta.

- Mediatoarea segmentului 4B si perpendiculara din C pe 4B. Mediatoarea segmentului 4B si
perpendiculara din C pe AB sunt paralele?

- Mediatoarea segmentului AC si notdm cu O intersectia mediatoarelor segmentelor 4B si AC;

- Perpendiculara din O pe BC.

== Invatam sa rezolvam

1. Fie <XAOB ascutit, OX bisectoarea sa si OX ' semidreapta opusd acesteia. Prin O se duce
perpendiculara pe OX pe care se iau punctele C si D, astfel incat O este D
situat intre C si D, cu semidreptele OC si OB de aceeasi parte a dreptei

OX. Comparati:

a) <BOC si <AOD ; b) <AOC si <BOD; ¢) <AOX' si <BOX'. X L X'
Ipoteza: XAOB ascutit; OX bisectoarea XAOB; OX si OX’
semidrepte opuse; OC L OX: DeOC, O intre Csi D.

A

B
Concluzie: 2a)<BOCsi<AOD ; b)<xAOCsi<«<BOD; ¢)<AOX si a
XBOX'.
Demonstratie:

a) OC L OX = «<DOX =< COX =90° = «xA0D = <DOX —<A0X =90°-<xA0X ,

XBOC =<xCOX —<xBOX =90°-<«B0OX, dar OX bisectoarea <AOB = <A0OX =<BOX ,
deci <BOC =<A40D.

b) <<AOC =<COX +<xA0X =90°+<xA4A0X si <XBOD=<«DOX +<«BOX =90°, iar
XAOX =<«XBOX , deci <A0C =<BOD .

€) <AOX '=<XOX '-<xA0X =180°—-<xA0X si <BOX'=<XOX'-<BOX =180°-<«BOX ,
iar <KA0X =<«BOX , deci <AO0X'=<xBOX"'.
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2. Demonstrati ca doud unghiuri cu acelasi varf si cu laturile respectiv perpendiculare sunt
congruente dacd ambele sunt ascutite sau obtuze.
D C Ipoteza: <AOB,<«<COD ascutite sau obtuze;

OC1LOA; OD10OB.

Concluzie: <AOB=<COD.
3/ Demonstratie: Consideram desenul alaturat unde unghiurile sunt
ascutite si avem: <40B =<A40C—-<«BOC =90" —<«BOC'si

B

0 4 «<COD =<BOD—<«BOC =90’ —«BOC , deci <AOB=<xCOD.

Daca ambele unghiuri sunt obtuze, avem: <AOB = <x40C +<xBOC =90" +<«BOC si
< COD =<BOD +<«BOC =90" + <BOC , deci <x4A0B=<COD.

!

Reprodu desenul alaturat, scrie perechile de drepte perpendiculare si ¢
perechile de drepte oblice.

2. Deseneazi o dreaptd d, un punct 4 pe aceastd dreaptd si un punct B D| &
exterior ei. a) Construieste cu ajutorul echerului perpendicularele in 4 si din B, pe dreapta d;

b) Construieste un punct care se afla la distanta de 3,5 cm de dreapta d.

3. a) Deseneaza un patrat si scrie patru perechi de drepte perpendiculare corespunzatoare
desenului realizat. Traseaza diagonalele patratului si precizeaza pozitia acestora, una fata de
cealalta si pozitia lor fata de laturile patratului;

b) Deseneaza un dreptunghi si scrie patru perechi de drepte perpendiculare corespunzatoare
desenului realizat. Traseaza diagonalele dreptunghiului si precizeaza pozitia acestora, una
fata de cealalta, si pozitia lor fata de laturile dreptunghiului;

¢) Deseneaza un cub ABCDA'B'C'D'. Determind distanta de la punctul 4 la dreapta BC, de
la punctul 4" la dreapta AB, de la punctul C la dreapta DD’;

d) Deseneaza un paralelipiped dreptunghic MNPOM'N'P'Q". Determinad distanta de la
punctul Q la dreapta NP, de la punctul M ' la dreapta Q'P’, de la punctul Q la dreapta MM",
e) Deseneaza o piramida cu baza un patrat ABCD si varful V. Precizeaza pozitia, una fatd de
cealalta, a dreptelor: VB si BC, VA si VD, AB si AD.

4. a) Deseneaza o dreaptd a si un punct 4 exterior ei; b) Traseazd perpendiculara prin 4 pe
dreapta a si noteaza piciorul acesteia pe a cu B; ¢) Traseaza o oblica la dreapta a, prin 4, si
noteaza intersectia lor cu C; d) Compara distanta de la punctul 4 la dreapta a cu lungimea
segmentului AC de pe oblica dusa la punctul c).
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5. a) Deseneaza o dreaptd a si fixeaza un punct O pe ea; b) Traseaza perpendiculara prin O la
dreapta a si indica piciorul perpendicularei; ¢) Traseaza o oblica la dreapta a, prin punctul O
si precizeaza pozitia acesteia fatd de perpendiculara dusa prin O la a; d)

Printr-un punct P al dreptei a, diferit de O, traseaza o perpendiculara pe D C

a si precizeaza pozitia acesteia fatd de perpendiculara dusa prin O pe a. E

A B
6. Reprodu paralelogramul din desenul aldturat si precizeaza:

a) distanta de la D la 4B, stiind ca piciorul perpendicularei din D pe AB este E;
b) distanta de la D la BC, stiind ca piciorul perpendicularei din D pe BC este F;
¢) distanta de la C la AB, stiind ca piciorul perpendicularei din C pe 4B este G;
d) distanta de la 4 la BC, stiind cd piciorul perpendicularei din 4 pe BC este H.

/ 7. Identifica segmentul si mediatoarea sa

5 E / F 7 n  din figurile geometrice alaturate.

a

A ' B C

8. Construieste un segment de 6 cm si
mediatoarea acestuia.

9. Deseneaza o dreaptd d si un punct 4 exterior ei. Construieste segmentul 4B, astfel incat
dreapta d sa fie mediatoarea acestuia.

10. Completeaza spatiile libere, urmarind notatiile din figura alaturata.
a) Simetricul lui 4 in raport cu d) este ...;

b) Punctele 4 si C sunt simetrice in raport cu ...;

¢) Simetricul lui £ in raport cu di este ...;

d) Simetricul lui F in raport cu d2 este ...;

e) Simetricul lui O in raport cu di este ...;

f) Simetricul punctelor H si I in raport cu d1, respectiv d2, este ....
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[ Teste la final de unitate ]

Test de autoevaluare

Copiaza si completeaza tabelul cu litera corespunzatoare raspunsului

corect si vei obtine un cuvant surpriza. 11213745
1. Mediatoarea unui segment este
0) p) qQ r)
aralela cu identica cu s erpendiculara pe
P oblica pe segment petp P
segmentul segmentul segment
2. Dintr-un punct exterior unei drepte se pot cobori perpendiculare pe dreapta
h) i) 1)) k)
exact doua, dar .. exact doua, dar in
exact una niciuna .
paralele prelungire

3. Pentru a desena mediatoarea unui segment cu ajutorul riglei si al compasului, construim
un numar de arce egal cu

d) 5 ) 2)
0 1 2 3
4. Simetricul lui 4 fata de mediatoarea MN a segmentului 4B este
i) )] k) 1)
A M N B
5. Distanta de la 4 la mediatoarea MN a segmentului 4B, care intersecteaza 4B in P, este
z) a) b) )
AM AP AB AN
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= Testul 1

Se acorda 10p din oficiu
I. Pe foaia de rezolvare, in spatiile punctate, scrie cuvintele sau rezultatele care fac
enunturile adevarate.

10p 1. Doua drepte concurente care formeaza un unghi drept se numesc ... .
10p 2. Lungimea segmentului care uneste punctul cu piciorul perpendicularei duse din
acel punct pe dreapta este ... de la un punct la o dreapta.
10p 3. Printr-un punct exterior unei drepte sau printr-un punct care apartine dreptei se
poate duce o singura ... la acea dreapta.
II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

10p 1. Fie unsegment 4B si d mediatoarea sa, iar d N AB ={0} . Dacd OB=6cm,

atunci lungimea segmentului 4B este egala cu:
a) 12cm; b) 6¢cm; ¢) l4cm; d) 8cm.
2. Semidreptele OA si OB sunt perpendiculare. Bisectoarea unghiului AOB

10p formeaza cu cele doua semidrepte unghiuri cu masura de:
a) 90°; b) 180°; c) 45% d) 55°.
10p 3. Se considera un patrat ABCD cu latura de 3 cm. Distanta de la punctul B la

dreapta 4D este de:
a) 6cm; b) 2cm; ¢) 4cm; d) 3cm.
ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie rezolvarile complete, pentru urmaitoarele exercitii:
10p 1. Desenati: un segment 4B cu lungimea de 6 cm, mediatoarea segmentului 45
si un punct P situat la distanta de 4 cm fata de dreapta 4B .
10p 2. Folosind notatiile din desenul alaturat, in care ABCD
este un patrat, scrieti: a) mediatoarea segmentului D— 3 —C

AB ; b) lungimea distantei de la 9 la BC ;c¢)o

dreapta perpendiculara pe AB ; d) o dreapta oblica 8cm 8 cm
fatd de PO ; e) simetricul punctului C 1n raport cu L
dreapta PO . AZemp ' ®

10p 3. Fie <40B ascutit, dreptele OM 1 OA4 si ON L OB, astfel incat punctele M si
N sunt de aceeasi parte a dreptei OB . Aritati ca bisectoarele unghiurilor
AOB si MON sunt perpendiculare.
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Testul 2

Se acorda 10p din oficiu

I. Pe foaia de rezolvare, scrie cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile
punctate, formeaza enunturi adevarate.

10p
10p

10p

1. Doua drepte concurente care nu sunt perpendiculare se numesc ... .

2. Intersectia dintre o dreapta si perpendiculara pe aceasta, dusa dintr-un punct

exterior ei, se numeste ... perpendicularei.

3. Dreapta perpendiculara pe un segment, dusa prin mijlocul acestuia, se numeste

II. Pe foaia de rezolvare, scrie numai litera raspunsului corect, stiind ca doar unul
dintre cele patru raspunsuri este corect.

10p

10p

10p

1. Cele doua segmente 1n care mediatoarea imparte un segment de 18 cm au
lungimea de:
a) 18 cm; b) 6 cm; ¢) 9 cm; d) 16 cm.
2. Fie un punct 4 situat la distanta de 4,5 cm fata de o dreaptd d si 4" simetricul
sdu in raport cu dreapta d. Distanta de la 4" la dreapta d este de:
a) 9 cm; b) 4,5 cm; ¢) 4 cm; d) 8 cm.
3. Suma masurilor a trei dintre cele patru unghiuri formate in jurul unui punct de

doua drepte perpendiculare este de:
a) 180° b) 90°; ¢) 360°% d) 270°.

ITI. Pe foaia de rezolvare, scrie pentru urmatoarele exercitii, rezolvarile complete.

10p

10p

10p

1. Desenati: o dreaptd d, un punct M situat la distanta de 3 cm fata de d si
simetricul lui M in raport cu dreapta d.

SN (= D 2. Folosind notatiile din desenul alaturat, in care ABCD
este un patrat, scrieti: a) mediatoarea segmentului DC;
em 8cm b) lungimea distantei de la C la 4B ; ¢) o dreapta
A perpendiculard pe 4D ; d) o dreapta oblica fata de CD;

e) simetricul punctului B fata de dreapta PQ.

3. Fie unghiul <tDOE ascutit, OM 1 OD, ON L OF astfel incat<xMON =140".
Determinati masura unghiului <XOY , daca OX este bisectoarca <MOD si OY
este bisectoarea <NOE .
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