Cercul

7

Unghi inscris in cerc. Coarde si arce in cerc. Proprietati

Aminteste-ti!

1. Folosind Figura 1, asociaza fiecarui numar din coloana A
litera corespunzatoare din coloana B.

A B

1. BC a) Raza

2. OA b) Diametru

3. DE c¢) Coarda in cerc care nu
este diametru

4. AE d) Tangenta la cerc

5. <AOFE e) Arc de cerc

f) Unghi la centru Figura 1

2. In Figura 1, masura arcului de cerc AE este de 40°. Ce
masura are unghiul AOFE?

a 3. Folosind Figura 2, raspunde la urmatoarele intrebari:
a) Cum se numeste unghiul AOB in raport cu triunghiul
AOC?
b) Ce masura are unghiul AOB din aceasta figura?
c¢) Ce masura are arcul mic AB?

4. Construieste un cerc cu raza de 3 cm si unghiul BAC cu
varful pe cerc si laturile coarde in cerc.

@3¢ Important Figura 2

e Numim unghi inscris in cerc unghiul cu varful pe cerc
si ale carui laturi contin doua coarde ale cercului.

Ezxemplu: In Figura 3 unghiul BAC' este un unghi inscris in cerc.
e Unghiul inscris in cerc are masura egala cu jumatate din

masura arcului cuprins intre laturi.

Ipoteza: <BAC - unghi inscris in cerc.

Concluzie: <BAC = BTC

Figura 8

Demonstratie:

Construim diametrul AD si razele OB si OC, atunci <BAC = <BAD + <CAD (*).

Triunghiul AOB este isoscel (OA = OB), de unde <BAO = <ABO. Pe de alta parte, unghiul
BOD este unghi exterior triunghiului AOB si atunci <BOD = <BAO + <ABO = 2-<BAD, de
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BOD D
unde <BAD = <BO . Analog se arata ca <CAD = <CO )

<BOD n <COD  <BOC
2 2 2
atunci <BAC = BQC

Exemplu: Daca arcul BC' are masura de 100°, atunci masura unghiului BAC' este egald cu 50°.

Inlocuind in (*) obtinem

<BAC = . Cum <BOC este unghi la centru avem <BOC = BC si

e Orice unghi drept se Inscrie intr-un semicerc.

Justificare: Daca unghiul inscris in cerc are masura de 90°, atunci arcul cuprins intre laturi
are 180°, adica este un semicerc, iar arcul in care este Inscris unghiul este celalalt semicerc.

A

e In oricare cerc, la arce congruente corespund coarde con-
gruente.

Ipoteza: AB=CD.

Concluzie: AB = CD.

Demonstratie: Construim razele OA, OB, OC si OD. In tri-
unghiurile AOB si COD avem OA = OC si OB = OD (raze
in cerc); <AOB = <COD (sunt unghiuri la centru si au masura

egala cu masura arcului cuprins intre laturi). Rezulta, conform ca-
zului LUL de congruenta a triunghiurilor, ca AAOB = ACOD,
de unde AB =CD.

e In oricare cerc, la coarde congruente corespund arce congruente.

Justifica aceasta afirmatie, folosind modelul de mai sus!

e In oricare cerc, diametrul perpendicular pe o coarda trece
prin mijlocul coardei si prin mijlocul arcului determinat de coarda.

Ipoteza: EF — diametru; EF 1 AB.

Concluzie: AM = BM, AF = BF.

Demonstratie: Construim razele OA si OB si obtinem tri-
unghiul isoscel AOB (OA = OB). In acest triunghi OM este
inaltime (EF L AB) prin urmare este si mediana si bisectoare.
Fiind mediana rezulta ca AM = BM. PR
Fiind bisectoare <AOF = <BOF, de unde AF = BF (unghiurile
la centru au masura egala cu masura arcului cuprins intre laturi).

e In oricare cerc, dacd un diametru trece prin mijlocul unei Justifica aceasta afirmatie,
coarde, atunci el este perpendicular pe coarda. folosind modelul de mai sus!
e In oricare cerc, daca un diametru trece prin mijlocul unui Justifica aceastd afirmatie,

arc, atunci el este perpendicular pe coarda care subintinde arcul. folosind modelul de mai sus!
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e In oricare cerc, coardele congruente sunt egal departate
de centrul cercului.

Ipoteza: AB = CD; OFE 1 AB; OF 1 CD; E € AB;
FeCD
Concluzie: OF = OF..
AB

Demonstratie: Avem AE = BE = - (OFE face parte dintr-

un diametru si este perpendicular pe coarda AB). Analog CF =

DF = 02D Rezulta BE = FD.

Construim razele OB si OD si obtinem triunghiurile drept-
unghice OEB si OFD in care BE = FD (din demonstratie)
si OB = OD (raze in cerc). Rezulta, conform cazului IC de
congruenta a triunghiurilor dreptunghice, ca AOEB = AOF D,

de unde OF = OF.
e In oricare cerc dous coarde paralele determind dous arce
congruente.
Justificare: Unim punctul A cu punctul D. Daca AB || CD
BD AC
si AD secanta, atunci <BAD = <CDA. De aici, - = 5

adica BT) = @

OB Exerseaza!

5. Folosind informatiile din Figurile 4 — 6, rezolva cerintele fiecarui subpunct.

Figura 5

Figura 4
a) Care este masura arcului AB din F igura 47
b) Care este lungimea segmentului C'D din Figura 57
¢) Care este misura arcului CD din Figura 47?

d) Care este masura arcului mic BC din F igura 57
e) Care este lungimea segmentului C'D din Figura 67
f) Ce masura are unghiul CDB din Figura 57
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Portefoliu

( 6. Pe un cerc de centru O se afla n puncte. Segmentele determinate de oricare doua puncte
consecutive au lungimi egale. Realizeaza un desen corespunzator si calculeaza masurile arcelor
determinate de douad puncte consecutive situate pe cerc, daca: a) n = 4; b) n = 5; ¢) n = 6;
d) n = 8. Asaza desenul in portofoliul Despre geometria cercului. J

7. Pe un cerc de centru O se considera punc-
tele A, B, C si D astfel incat AB este diame-
tru, iar punctele C' si D sunt situate astfel Tncat
AB 1 CD. Care este masura arcului @, daca
BD = 35°?

8. In Figura 7, punctele A si F sunt coli-
niare cu centrul cercului. Segmentele AB, BC,
CD, DFE gi EF au lungimi egale. De asemenea,
segmentele AH, HG si GF au lungimi egale.
Calculeaza masura arcului determinat de oricare
doua puncte consecutive aflate pe cerc.

Figura 7

9. a) Cristina si Matei fac intrecere pe un teren de joaca ce are forma unui disc (Figura 8).
Ei pleaca simultan din punctul A gi alearga pana in punctul B. Cristina alearga pe marginea
discului, in timp ce Matei alearga in linie dreapta. Care dintre ei va castiga intrecerea stiind ca
cei doi au aceeagi viteza? De ce? b) Cristina alearga din punctul A pana in punctul C, iar Matei
alearga din punctul D péna in punctul B (Figura 9). Améandoi parcurg aceeasi distanta. Ce
putem spune despre distantele (in linie dreapta) dintre punctele A gi B, respectiv C' si D?

e Cristina

e Matei

B
Figura 8 Figura 9
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10. Determina masurile unghiurilor marcate cu simbolul ,,?”, folosind informatiile din Figurile
10 - 12:

Figura 10 Figura 11 Figura 12

11. Steaua din Figura 13 are toate unghiurile egale. Deter-
mina masura unghiurilor marcate.

12. Pe un cerc de centru O se considera punctele A, B, C'
astfel incat punctele A, B si O sunt coliniare. Care este masura
unghiului ACB?

13. Pe un cerc de centru O se considera punctele A, B si C'
astfel Incat AB este diametru si AC = BC'. Care este masura
unghiului CAB?

14. Determina valoarea lui x in fiecare caz reprezentat in Figura 13
Figurile 14 — 16.

Figura 14 Figura 15 Figura 16

Portofoliu

( 15. Pe un cerc de centru O se considera punctele A B, C si D, astfel incat AB si C'D
nu sunt diametre. Distantele de la O la coardele AB | respectiv C'D sunt egale. Arata ca
triunghiurile OAB ¢i OC'D au arii egale. Asaza desenul in portofoliul Despre geometria
cercului. J
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Tangente dintr-un punct exterior la un cerc

Aminteste-ti!

G 1. Ajuts-l pe Victor sa raspunda la urmitoarele intrebari:
a) Cum se numeste dreapta d; in raport cu cercul de centru O;?
b) Cum este distanta de la Oy la d; fata de raza cercului?
¢) Cum se numeste dreapta dy In raport cu cercul de centru Oy?
d) Cum este distanta de la O, la dy fata de raza cercului?
e) Cum se numeste dreapta d3 in raport cu cercul de centru Oz7

f) Cum este distanta de la O la ds fata de raza cercului?

QU

1

o
03
B¢ Important J A
2
e Daca o dreapta este tangenta la cerc, atunci raza in punc-
tul de tangenta este perpendiculara pe tangenta.
02

Exemplu: Daca d este tangenta la cerc, atunci OA 1 d.

e Cum construim tangenta la cerc intr-un punct de pe cerc?

Construim raza OA si apoi perpendiculara in A pe OA.

&)

120 Matematica




Pasul 1. Determinam punctul B, mijlocul segmentului AO si construim cercul cu centrul in

/I/

,

,

/
/
/ B

Ae Ae---------— o---

\
\

\

\\

.

. .

e Cum construim tangenta la cerc dintr-un punct exterior cercului?

B si raza —.

Pasul 2. Punctele in care cercul construit la pasul 1 intersecteaza cercul dat sunt punctele
de tangenta. (Un unghi drept se inscrie intr-un semicerc, iar raza trebuie sa fie perpendiculara
pe tangenta). Dreptele determinate de punctul A cu punctele 77 si 75 sunt tangentele la cerc din
punctul exterior A.

e Daca AT si AT, sunt tangentele la cerc din punctul exterior A, atunci segmentele AT} si
AT, sunt congruente (Teorema ciocului de cioard).

Ipoteza: ATy, AT, tangente la cerc.

Concluzie: AT, = ATs.

Demonstratie. In triunghiurile dreptunghice AOT, si AOT,
avem, AO = AO (latura comuna); OT) = OT, (raze in cerc).

Rezulta, conform cazului IC de congruenta a triunghiurilor drept-
unghice, ca AAOT, = AAOT,, de unde AT = AT.

Ae

Exerseaza!
(4 ] 2. Asociaza fiecarei denumiri din stanga Imaginii 1 culoarea corespunzatoare din dreapta ei.

Diametru albastru
Secanta galben
Tangenta rosu
Coarda negru
verde

Imaginea 1 — Elemente in cerc
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Portofoliu

3. Construieste un cerc cu raza de 5 cm. Fixeaza 3 puncte A, B si C situate pe cerc. Con-
struieste tangentele la cerc in acele puncte. Asaza desenul in portofoliul Despre geometria
cercului.

4. Construiegte un cerc cu raza de lungime 3 cm. Fixeaza doua puncte A, respectiv B,
astfel incat segmentul AB sa fie diametrul cercului. Construiegte tangentele la cerc in cele
doua puncte. Care este pozitia relativa a celor doua tangente? Argumenteaza! Daca cercul
ar avea raza de lungime 5 cm aceasta proprietate se pastreaza? Asaza desenul in portofoliul
Despre geometria cercului.

5. Construieste un cerc de centru O cu raza de lungime 4 cm. Fixeaza un punct P in
exteriorul cercului astfel incat OP = 10 cm. Construieste tangentele la cerc din punctul P.
Asaza desenul in portofoliul Despre geometria cercului.

)

6. Se considera un cerc de centru O i raza de 6 cm. O tangenta dusa dintr-un punct 7',
exterior cercului, intersecteaza cercul in punctul D. Determina aria triunghiului 7OD, stiind ca
TD =8 cm.

7. Daca AT si AT, sunt tangentele la cerc din punctul exterior A, demonstreaza ca OA este
mediatoarea segmentului 7775, unde O este centrul cercului.

8. Se considera un cerc de centru O si AT, ATs tangentele la cerc duse dintr-un punct exterior
A. Fie B si C punctele in care AO intersecteaza cercul. Demonstreaza ca:

a) BTy = BTy;

b) CTl = CT2

9. Precizeaza denumirile a trei drepte distincte care trec printr-un punct exterior unui cerc si
intersecteaza cercul in exact trei puncte.

10. Cate drepte pot trasa printr-un punct exterior unui cerc, astfel incat fiecare dintre acestea
sa intersecteze cercul n exact un punct?

11. Se considera P un punct exterior cercului de centru O. Tangentele la cerc, duse prin
punctul P, intersecteaza cercul in punctele E gi F. Daca <F PO = 30°, ce masura are unghiul
OFFE?

12. Punctele A, B si C' sunt situate pe un cerc astfel incat AB este diametru. Tangenta la
cerc, dusa din punctul B, intersecteaza dreapta AC' in D. Daca CD = C'A, calculeaza:

a) masura arcului C'B;

b) masura unghiului ADB.
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Poligoane regulate inscrise in cerc - constructie, masuri de
unghiuri

Conturul unei piulite este un poligon regulat.

Piulitele sunt prezente la aproape toate imbinarile dintre
doua piese ale unei masini.

Observa si descopera!

1. Observa dialogul dintre cei doi copii, apoi rezolva sarcina
de lucru propusa.

Sara catre Victor: Trebuie sa Tmpart un cerc in trei arce
congruente si nu reusesc.

Victor: Nu este foarte dificil. Un cerc are 360°. Daca cele
trei arce sunt congruente, fiecare trebuie sa aiba cate 120°. Con-
struim 1n jurul punctului O, centrul cercului, trei unghiuri cu
masura de 120°. Ceea ce a rezultat arata ca in Imaginea 2.

Deseneaza un cerc si, folosind procedeul descris de Victor,
imparte-1 in cinci arce congruente.

@3¢ Important

e Numim poligon regulat un poligon cu toate laturile si toate unghiurile congruente.

Imaginea 2 — Cerc impartit in
trei arce congruente

Exemple: Triunghiul echilateral este un poligon regulat. Patratul este un poligon regulat.
Incepind cu poligoanele care au cinci sau mai multe laturi nu mai existd denwmiri speciale; vom
spune pentagon regulat pentru poligonul cu cinci laturi si cinci unghiuri congruente si hexagon
regulat pentru poligonul cu sase laturi si sase unghiuri congruente.

e Cum construiesc un pentagon regulat?

A

Pasul 1. Pasul 2. Impart cercul in cinci arce con- | | Pasul 3.
gruente, folosind raportorul pentru a obtine

Desenez un cerc. 5 unghiuri congruente in jurul unui punct. Unesc punctele deter-
Fiecare arc are 72°. minate la pasul 2.
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Justificare: Avem AB = BC = CD = DE = F A, deoarece, intr-un cerc, la arce congruente
corespund coarde congruente. Acum, unghiul BAE este un unghi inscris in cerc si atunci
BCDE BC CD DE S }

= + + . Cum BC =CD = DE = 72°, rezulta
2 2 2 2
3-72°
<BAFE = = 108°. Analog, gasim <ABC = <BCD = <CDE = <DFA = 108°. Prin

urmare si toate unghiurile sunt congruente. Asadar, ABC'DE este un poligon regulat.

<BAE =

—2)-180°
e Masura unui unghi al unui poligon regulat cu n laturi este u

Justificare: Pentru a construi un poligon regulat cu n la-
turi, un cerc trebuie impartit in n arce congruente. Masura
_ 360°
unui astfel de arc este egala cu . Ay
n

Oricare unghi al poligonului este un unghi inscris in cerc si

360°
cuprinde, intre laturile sale, n — 2 arce cu masura de .
n
( %) 360°
n—2: —2)-360° 1 —2)-180° ¢
Avem, <IA2A1A” = n_ — (Tl ) == (TL )
2 n 2 n

(masura unghiului inscris in cerc este jumatate din masura arcului cuprins intre laturile sale).

Exemplu: Deoarece patratul este un poligon requlat, putem verifica. Masura unui unghi al unui
(4—2)-180° 2-180° .
= = 90°.
4 4

patrat este

Exerseaza!

2. Construieste, cu ajutorul unui cerc cu raza de 3 cm, un triunghi echilateral, un patrat si
un hexagon regulat.

Portefoliu @

3. Folosind doar compasul si raportorul, deseneaza un:
a) Octogon regulat (poligon cu 8 laturi); b)Decagon regulat
(poligon cu 10 laturi); ¢) Dodecagon regulat (poligon cu 12
de laturi). Asaza desenele in portofoliul Despre geometria
cercului.

Figura 17

4. Determina masura unui unghi al unui:
a) pentagon regulat; Q
b) hexagon regulat;
¢) octogon regulat.

5. Determina masurile unghiurilor marcate, stiind ca poli-
goanele din Figurile 17 — 18 sunt poligoane regulate.

Figura 18
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a 6. Steaua din Figura 19 are toate varfurile situate pe cerc si
toate unghiurile egale. Ce poligon obtinem daca unim varfurile
stelei? Argumenteaza raspunsul dat.

Portefoliu

( 7. Deseneaza un pentagon regulat, ABC' DFE, inscris intr-
un cerc de centru O. Se considera M, N, P, () si R mijloa-
cele arcelor AB, BC', CD, DE, respectiv FA. Verifica daca
AMBNCPDQER este decagon regulat. Argumenteaza ras-
punsul dat. Asaza desenul in portofoliul Despre geometria
cercului.

a 8. Luana a inceput constructia unui poligon regulat (Figura
20) pe caietul de geometrie. Dupa ce a construit patru puncte, a
constatat ca punctele A, E si O sunt coliniare. Ce poligon vrea
sa construiasca Luana?

9. Mihnea a construit poligonul regulat A;A,...A,. Cu cat
este egal n, stiind ca arcul mic A; A5 are masura de:

a) 120°; b) 80°; c) 60°7

10. Raluca a construit poligonul regulat A;A,...A,,. Cu cat
este egal n, stiind ca unghiul OA; A, are masura de:

a) 72°; b) 75°; c) 81°7 Figura 20
11. a) Orice poligon cu toate laturile egale este regulat?
Argumenteazal
b) Orice poligon cu toate laturile egale, inscris intr-un cerc,
este regulat? Argumenteaza!
Stiati ca...
( In Imaginea 3 avem desenatd o pentagramia. O penta-
grama este o stea cu cinci colturi. Numele ei provine din /
limba greaca de la cuvantul pentagrammon care inseamna cu
cinci linii.
Cele patru distante colorate in imagine sunt determinate
de intersectiile celor cinci linii. Aceste distante au o proprie-
tate speciala: raportul lor este egal cu numarul de aur.
a _ é _ c — P ~1618 Imaginea 3 - Pentagrama
b ¢ d ’

Indiciu: Pentru a realiza
pentagrama, deseneaza un
pentagon regulat inscris intr-
un cerc si apoi uneste co-
respunzator varfurile penta-
gonului.

12. Lucreaza in echipa (3-4 membri). Fiecare membru
al echipei deseneaza cate o pentagrama de dimensiuni diferite.
Masoara cele patru segmente indicate mai sus gi calculeaza va-
loarea celor trei rapoarte. Sunt egale cu numarul de aur? De
ce crezi ca se intampla acest fapt? Cum apreciezi rezultatele
obtinute de tine In comparatie cu numarul de aur?
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Lungimea cercului si aria discului

Fara lungimea cercului nu am putea sa stim ce distanta am
parcurs cu masina.

Observa si descopera!

1. Observa dialogul dintre cei doi copii, apoi rezolva sarcina
de lucru propusa.

Sara catre Victor: Se poate vorbi de perimetrul unui cerc?

Victor: Desigur, dar nu se mai numeste perimetru; se numeste lungimea cercului. Sa-ti arat!

Victor a marcat cu vopsea un loc de pe roata din fata a bicicletei sale si de fiecare data cand
acesta ajunge pe asfalt lasa un semn, ca in Imaginea 4.

Imaginea 4 — Urme de vopsea lasate de o roatd de bicicleta

Distanta dintre doua astfel de semne reprezinta lungimea cercului. Stiind ca distanta dintre

doua semne consecutive este de 94 cm, ce distanta a parcurs Victor, daca pe asfalt sunt 100 de
semne?

@4 Important

e Lungimea cercului se determina cu formula L. = 27R, unde R este raza cercului, iar
7 este un numar irational a carui valoare aproximativa este 3,14 si reprezinta raportul dintre
lungimea cercului si diametrul acestuia.

Exemplu: Lungimea unui cerc cu raza de 30 cm este Leer. = 27 - 30 = 607 = 60 - 3,14 = 188,4 cm.
De requla, lungimea cercului se da sub forma 60w, inlocuirea se face numai in cazuri speciale.

e Un disc este suprafata delimitata de un cerc.

e Aria unui disc se determina cu formula Agic = 7R2, unde R este raza cercului, iar valoarea
aproximativa a lui 7 este 3,14.

Exemplu: Aria unui disc cu raza de 30 cm este Agise = 7 - 302 = 9007 ~ 900 - 3,14 = 2826
cm?. De requld, aria discului se dd sub forma 9007, inlocuirea se face numai in cazuri speciale.
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Exerseaza!

2. Determina lungimea cercului si aria discului care are raza egala cu:
a) 3cm; b) 7 cm; c¢) 1,2 m; d) 2,1 dm.

3. Determina lungimea cercului si aria discului care are diametrul egal cu:
a) 4 m; b) 10 m; ¢) 9 cm.

4. Determind raza cercului, stiind cd aria discului este egald cu: a) 647 m?; b) 817 cm?;
c) 50 m?.

5. Determind diametrul unui cerc a carui lungime este egala cu: a) 447 cm; b) 127 m;
c) 7r dam.

6. Determina lungimea unui cerc, stiind ca aria discului este
egala cu:
a) 647 cm?; b) 1217 cm?; ¢) 207 cm?.

7. O stropitoare, ca in Imaginea 5, poate uda toata iarba
aflata la o distanta de cel mult 5 m. Arata ca suprafata ce poate
fi udata de stropitoare este mai mare de 78,5 m?.

Indiciu: Foloseste faptul ca 3,14 < 7 < 3,15.
Imaginea 5 — Stropitoare
8. Vlad gi Maria participa la cursuri de echitatie. Vlad calareste un cal legat de un par cu o
franghie care are lungimea de 3,5 m, iar Maria calareste un cal legat de un par cu o franghie care
are lungimea de 2 m. Vlad a facut 30 de ture, iar Maria 50 de ture. Care dintre ei a parcurs o
distanta mai mare gi cu cat? Aproximeaza distanta folosind aproximarea m = 3,14.

9. Raluca are o gradina circulara, ca in Imaginea 6, al carei
diametru este de 20 m. In interiorul gradinii se afla opt copécei.
In jurul fiecirui copicel se afla pietricele pe o raza de 1 metru.
Restul suprafetei gradinii este acoperita cu iarba. Arata ca
suprafata acoperita cu iarba are aria de cel putin 927 m?. In ce
situatie suprafata acoperita cu iarba este mai mare de 927 m??

10. Determina aria suprafetei colorate, din Figurile 21 — 25,
in fiecare caz: Imaginea 6 — Gradind

L
\_

Figura 21 Figura 22 Figura 23
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6 cm

/

11. Cate rotatii complete realizeaza roata unui autobomil, cu circumferinta de 200 cm, pe o
distanta de: a) 5 km; b) 12 km; ¢) 34 km.

12. Pe distanta de 2 km, cate rotatii complete realizeaza o roata cu raza egala cu:
a) 25 cm ; b) 20 cm; ¢) 22 cm. (7 = 3,14)

12 cm 12 cm
Figura 2/ Figura 25

13. Lucreaza in echipa. Calculati numarul de rotatii ale rotii unui automobil pentru a
parcurge o distanta de 60 km.

Pe majoritatea anvelopelor se gaseste o in-
scriptie asemanatoare cu cea din Imaginea 7. P\
Semnificatiile numerelor sunt urmatoarele:

A - latimea anvelopei exprimata in milimetri;

B — raport nominal de aspect (raportul din-
tre sectiunea transversala gi latimea anvelopei);

C — diametrul intern al anvelopei (diametrul
jantei pe care se fixeaza roata). Acesta este ex-
primat in inchi (1 inch = 25,4 mm).

Putem calcula diametrul exterior al anvelo-
pei cu urmatoarea formula:

B ¢

Diametru = 2A4 - 1?() +C. Imaginea 7 — Inscriptie anvelopd
Exemplu: Diametrul anvelopei din Imaginea 7 este: 2 - 205 - 100 + 16 - 25,4 = 631,9 mm.

Circumferinta anvelopei este: 2nR = D - 7w = 631,9 - 3,141592 = 1 985,17 mm.

Pentru o precizie cat mai mare am folosit urmatoarea aproximare: 7 = 3,141592.

Pentru a calcula numarul de rotatii complete ale rotii, facem raportul dintre distanta totala si
circumferinta rotii: 60000000 : 1985,17 = 30 224,11 rotatii complete.

Aveti grija ca ambele lungimi sa fie exprimate in aceeasi unitate de masura.

Calculati numarul de rotatii complete ale unei roti, realizate pe 60 de km, daca pe anvelopa
sunt inscriptionate urmatoarele date:

315/80R22 215/65R16 195/65R15

La acest exercitiu poti folosi calculatorul stiintific.
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Recapitulare

1. Pe un cerc, se considera punctele A, B, C'si D in aceasta
ordine. Arat# ca, dacd ABC = DCB, atunci AB = CD.

2. In Figura 26, E este mijlocul coardei C'D, iar C'F este
tangent la cerc. Arata ca unghiurile COF si ECF sunt con-
gruente.

3. Pe un cerc, de centru O, se considera punctele A, B,
C si D, astfel incat AB este diametru, iar punctele C' si D
sunt situate 1 in cel cele doud semicercuri determinate de AB. Daca
AC = 110° si BD = 70°, arata ca AB L CD. Figura 26

4. Determina masurile unghiurilor necunoscute, reprezentate in Figurile 27 — 29:

5. Se considera punctele A, B, respectiv C
situate pe un cerc. Cat este suma masurilor un-

ghiurilor ABC, BC'A i CAB?

6. Cercurile din Figura 30 au raze egale, iar
CD este tangenta la cele doua cercuri. Arata ca
centrele celor doua cercuri si mijlocul segmentu-
lui C'D sunt trei puncte coliniare.

7. Determina ce poligon regulat are masura
unui unghi egala cu:
a) 60°; b) 90°%; c) 120°; d) 144°.

8. Determind aria si lungimea unui cerc de razi a) 8 cm; b) 3v/5 cm; ¢) 2¢/7 cm; d) 11 cm.

9. Deseneaza, pe caiet, un poligon regulat cu n laturi si determina masura unghiurilor poligo-
nului pentru: a) n =9; b) n=12; ¢c) n =6; d) n = 10.
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10. In Figura 31, se observa schita unui te- A B
ren de sport. Portiunile AD si BC reprezinta
semicercuri.
a) Calculeaza aria suprafetei totale a terenu- 40 m
lui.
b) Sunt suficienti 286 metri de sirma pentru
a Tmprejmui terenul? Justifica raspunsul dat. D C
Proiect Figura 31 80 m
( Geometria cercului Sugestii:
e Organizati-va in grupuri si stabiliti-va ro-
lurile.
e Ce veti face? e Folositi imagini si informatii relevante pen-
Veti cauta informatii despre istoria geometriei | tru a prezenta o etapa importanta in evolutia
cercului. geometriei cercului.
Model de prezentare
e De ce veti face? Eratostene si geometria cercului
Pentru a investiga cum a evoluat geometria Eratostene, matematician grec, a trait in

cercului, de la grecii antici pang in zilele noastre. | | Egipt in jurul anului 250 1.Hr. El s-a folo-
sit de geometria cercului pentru a dovedi ca

Pamantul este rotund.

Eratostene a aflat ca in ziua solstitiului de
vara (21 iunie) exista, undeva in sudul Egip-
tului un put in care lumina Soarelui patrunde

e Cum veti face?
Veti cauta, n carti sau pe Internet, date, ima-
gini, informatii despre evolutia geometriei cercu-

hud. pana in punctul cel mai adanc al acestuia. In
momentul in care razele patrundeau pana in

e Cum veti sti ca ati reusit? acel punct, Eratostene a infipt un bat verti-
Veti prezenta proiectul vostru, iar colegii din || cal in sol in Alexandria, masurand unghiul
celelalte grupe vor face aprecieri si sugestii. format de bat si razele Soarelui. A obtinut

o valoare de 7,2°, adica fix a cincizecea parte

e Ce se evalueazi? dintr-un cerc (360°).

e utilizarea informatiilor relevante din carti
sau de pe Internet;

e participarea tuturor membrilor grupului
la cautarea informatiilor;

e forma atractiva a desenelor/imaginilor
utilizate;

e prezentarea clara a proiectului.

e Prezentati proiectul intr-un mod inedit.
e Stabiliti, impreuna cu profesoara/profeso-
rul, un proiect castigator. J
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Evaluare

10p din oficiu

20p

10p

10p

10p

10p

1. Folosind Figura 32, asociaza fiecarui numar din D
coloana A litera corespunzatoare din coloana B.
A B G4
1. Raza a) AE 1
2. Diametru b) AE .
3. Coarda in cerc c) OA E
care nu este diametru .
4. Arc de cerc d) CD B
e) BA Fi

igura 32

2. Completeaza cu A, daca relatia este adevarata, sau cu F, daca este falsa:
a) Raza unui cerc cu diametrul de 10 cm masoara 207 cm.
b) Masura fiecarui unghi al unui poligon regulat cu 10 laturi este 144°.

3. Completeaza enunturile de mai jos:

a) Poligonul regulat care are 6 laturi se numeste ... .

b) Daca pe cercul de centru O se considera punctele A, B si C astfel incdt AB este
diametru si AC' = BC', atunci masura unghiului CAB este de ...°.

4. Alege varianta corecta de raspuns:

Daca pe cercul de centru O se considera punctele
A, B, C si D astfel incat AB este diametru,
iar punctele C' i D sunt situate pe cerc, astfel incat
AB L CD si masura arcului BD = 30°, atunci
masura arcului AC' este egala cu:

A 30° B. 150°; C. 60°; D. 90°.

5. Determina cate rotatii complete realizeaza o roata
cu raza de 50 cm pe o distanta de 2 km.

6. Determind lungimea segmentului AB din Figura 35, Figura 33
stiind c& aria discului, cu centrul in A, este egald cu 507 cm?.

7. Gradina lui Victor are forma unui dreptunghi cu latimea de 10 m si lungimea de doua
ori mai mare. In gradina se afli doud ronduri pe care au fost plantate flori, iar suprafata
ramasa este acoperita cu gazon. Cele doua cercuri sunt tangente intre ele si tangente la
laturile dreptunghiului, ca in Figura 34.

a) Arata ca aria suprafetei plantate cu flori este mai
mica de 160 m?. Foloseste faptul ca 3,14 < m < 3,15.

b) Stiind c& pentru 1 m? de gazon se folosesc 500 g
de seminte, iar 1 kg de seminte costa 59,99 lei, calculeaza
suma necesara pentru achizitionarea semintelor. In acest

caz, foloseste aproximarea m = 3,14.

b

Figura 34
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Exersezi si progresezi

1. Numeste cel putin cate un exemplu pe
Figura 35 pentru fiecare element al cercului:

- centrul cercului

- raza

- diametru

- tangenta

- unghi la centru

- unghi inscris in cerc

2. In Figura 36 este desenat un poligon re-
gulat.
a) Care este numele acestuia?
b) Care este masura unui unghi al poligonu-
lui?
c) Care este masura arcului determinat de
doua puncte consecutive?
d) Care dintre urmatoarele poligoane este re-
gulat?
1) A2A4A6A8A10A12 11) A3A6A9A12
111) A1A3A6A8A11 lV) A3A7A11
Argumenteaza raspunsul dat.

3. Determina masurile unghiurilor unui po-
ligon regulat care are numarul de laturi egal cu:
a) 18; b) 10; ¢) 9; d) 6.

4. Determina aria gi lungimea unui cerc cu
diametrul egal cu:
a) 12 m; b) 20 cm; ¢) 7 dm; d) 5 m.

5. Tangentele, duse dintr-un punct 7', in-
tersecteaza cercul, de centru O, In punctele A,
respectiv B. Determina lungimea coardei AB,

stiind ca OT = 20 cm si aria patrulaterului
AOBT este 100 cm?.

6. Calculeaza aria portiunii de culoare rosie
din Figura 37, stiind ca patratul ABC'D are la-
tura de 16 cm, iar cele patru cercuri cu centrele
in varfurile patratului au raza egala cu jumatate
din lungimea laturii AB.

4

Figura 37
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7. Stiind ca cele doua patrate mari din Figurile 38 si 39 sunt identice, demonstreaza ca discul
de culoare albastra are aceeasi arie cu suma ariilor celor patru discuri de culoare verde.

&
4
N
4

o o ©

Figura 38

8. In Figura 40, cercurile de raza 1 cm si de
centre O; si Oy sunt secante, punctul £ se afla
la intersectia celor doua cercuri, punctele C' si
D reprezinta intersectia dintre segmentul O;0,
si cele doua cercuri, iar punctele A si B sunt
alese pe cercuri, astfel incat unghiurile <AO,0,
si <BO0,0; sunt drepte. Stiind ca portiunea co-
lorata cu portocaliu are aceeasi arie precum cea
a portiunii de culoare verde, calculeaza lungimea
segmentului O10,.

9. Problema rezolvata.

Lunulele lui Hipocrate. Se considera ABC
un triunghi dreptunghic in A si punctele D, E
si F' mijloacele laturilor AB, AC, respectiv BC'.
Se considera, apoi, cercurile C, de centru E si
raza AFE, Cy, de centru D si raza AD si Cs, de
centru F si raza AF.

Demonstreaza ca suma ariilor colorate cu al-
bastru in Figura 41 este egala cu aria triunghiu-
lui dreptunghic ABC. (Lunulele sunt tocmai
suprafetele colorate cu albastru!)

Rezolvare: Notam A suma ariilor hasurate,
Ap aria semicercului de diametru AB, Ag aria
semicercului de diametru AC' si Ap aria semi- .
cercului de diametru BC'. Figura J 1

Avem A= Ap + A — (Appma + Aecna).

Pe de alta parte Ap = Aaapc +Appma+Apcna, de unde Appya+Aponva = Ar — Anapc.
Atunci A = Ap + Ag — (.AF — -AAABC) ssu d=Ap+ Ag — Ar + Apasc.
AB? AC? BC?
Deoarece Ap = —m, Ap = e si Ap = " iar AB? + AC? = BC?, rezulta
Ap + Ag = Ap si deci A = Apape.

Figura 40
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10. Un pendul de lungime [ oscileaza cu un
unghi 6 fata de pozitia de echilibru. Determina 0
ce lungime are arcul descris de capatul pendu-
lului, daca:

a) Ll =6 cm, 0 =30°

b) [ =3 em, 0 = 60°; \

c)l=4cm, 0 =45°. Figura 42 @

Ce rezultate ai obtinut? Ce observi?

11. Problema rezolvata: Se considera trei
cercuri cu centrele in punctele 01,045,045 si razele
egale cu r. Toate cele trei cercuri se intersec-
teaza In punctul M si doua cate doua se inter-
secteaza In punctele A, B, respectiv C. Cercul
care trece prin punctele A, B, C' are aceeasi raza
cu cercurile date. (Problema piesei de 5 lei, Pro-
blema lui Titeica)

Rezolvare: Incepem cu dous observatii evi-
dente:

1. Daca doua triunghiuri sunt congruente,
atunci cercurile circumscrise celor doua triun-
ghiuri au razele egale.

2. Cercul circumscris triunghiului 010,03
are aceeasi raza cu cercurile date, deoarece
MOleOQIMO'g,:T.

Vom arata ca AABC = ANO,050;.

In patrulaterul O;MOy;B, avem MO; = OB = BOy = O;M = r de unde deducem ca
O1M O3B este romb si atunci BO, || MOy (1).

In patrulaterul O1MO3A, avem MO, = O4A = AO; = OsM = r de unde deducem ci
O1MO3A este romb si atunci AO3 || MO, (2).

Din (1) si (2) rezulta AO; || BOy. Dar AO3 = BOy = r si deci AO30,B este paralelogram, de
unde AB = 0302 (3)

Analog, se demonstreaza ca AC' = 0,0, (4) si BC = 0,03 (5).

Din (3), (4) si (5), conform cazului LLL de congruenta a triunghiurilor, rezulta ca
AABC = AO5030; si, din prima observatie, deducem ca cercul care trece prin punctele A, B, C
are aceeasi raza cu cercurile date.

Portefoliu

Prezinta portofoliul Despre geometria cercului.

Autoevaluare:

a) Portofoliul contine desenele/piesele recoman-
date?

b) Piesele/desenele respecta cerintele de realizare?

¢) Aspectul portofoliului este ingrijit?
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